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В В Е Д Е Н И Е 

Д а н н а я к о л л е к т и в н а я работа я в л я е т с я одной из первых в 
серии монографий и сборников , намеченных к изданию отделом 
экологической биогеографии Одесского отделения Института 
биологии ю ж н ы х морей им. А. О. Ковалевского Академии наук 
Украинской С С Р . 

Изучение биологической структуры океанов и морей явля ­
ется в настоящее время одной из центральных проблем морской 
биогеографии, а полученные в результате ее р а з р а б о т к и ма­
териалы с л у ж а т основой д л я решения в а ж н е й ш и х практичес­
ких з а д а ч рационального использования , воспроизводства и 
охраны ресурсов моря в широком плане освоения человеком 
гидрокосмоса . 

Особый, интерес представляют з а д а ч и проникновения в сущ­
ность явлений, возникающих и протекающих в контактных (по­
граничных) областях биосферы на границе существующих в 
природе естественных р а з д е л о в : «поверхность морей и океа­
н о в — нижние слои тропосферы» (или, как их еще н а з ы в а ю т , 
приводные слои а т м о с ф е р ы ) ; «фронтальные зоны различных 
водных масс» (в первую очередь соленых и пресных вод в си­
стеме « м о р е — р е к а » ) ; «неритические области океанов и м о р е й — 
литосфера (берег )» и д р . 

И с х о д я из этого, следует р а с с м а т р и в а т ь результаты сравни­
тельного изучения контактных зон ю ж н ы х морей С С С Р , вклю­
чающих, с одной стороны, глубоководное Черное и мелководное 
Азовское моря , с другой — моря-озера ( глубоководное Кас ­
пийское и мелководное А р а л ь с к о е ) , я в л я ю щ и е с я примером 
внутренних морей Средиземноморского бассейна , слабо связан­
ных либо вовсе не с в я з а н н ы х в настоящее время с Средизем­
ным. 

О д н а к о изучение внутренних морей и морей-озер не м о ж е т 
продуктивно осуществляться в отрыве от изучения океанских 
вод и а к в а т о р и й открытых морей, поскольку все они представ­
л я ю т собой специфические области единой гидросферы, в т о й 
или иной степени подчиняясь общим з а к о н о м е р н о с т я м и общей 
направленности происходящих в биосфере процессов. 

В исследованиях , проведенных в 1962—1965 гг. отделом 
экологической биогеографии Одесского отделения Института 
биологии ю ж н ы х морей АН У С С Р , н а ш л и полное о т р а ж е н и е 
упомянутые положения , в связи с чем принципиальная схема 
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проводившихся работ , результаты которых приводятся в дан­
ной книге, п р е д у с м а т р и в а л а : 

а) исследования методического, стационарного и полуста­
ционарного поискового х а р а к т е р а с использованием в качестве 
«полигона» северо-западной части Черного моря и расположен­
ных на ее побережьях приморских водоемов самого р а з н о о б р а з ­
ного х а р а к т е р а ; 

б) регулярные экспедиционные исследования на всей аква­
тории Черного и Азовского морей и спорадически в сравнитель­
ных целях Каспийского о зера -моря ; 

в) экспедиционные исследования в других морях и океанах 
с целью получения возможности д л я более широкой интерпре­
тации выявившихся тенденций и закономерностей и их прило­
ж е н и я к явлениям более крупных пространственных и времен­
ных м а с ш т а б о в . 

В р е з у л ь т а т е проведенных исследований в настоящее время 
в достаточно стройную систему определенных структурных ка­
тегорий облечены н а ш и представления о гипонейстоне, сообще­
стве организмов , существующем на р у б е ж е моря и атмосферы 
( Ю . П. З а й ц е в , О . М. М о р о з о в с к а я , Л . Н . П о л и щ у к , В . П . З а -
кутский) . 

Гидрологические и гидробиологические м а т е р и а л ы , характе ­
ризующие приустьевые а к в а т о р и и наших ю ж н ы х морей, д а ю т 
веские основания д л я достаточно четких представлений о гидро­
логических ф а к т о р а х , о п р е д е л я ю щ и х м и к р о з о н а л ь н у ю биологи­
ческую структуру ф р о н т а л ь н ы х зон на стыке речных и морских 
вод. 

Д и н а м и ч н о с т ь биологической структуры прибрежной пела-
гиали на примере северо-западной части Черного моря нагляд­
но иллюстрируется влиянием частых здесь сгонно-нагонных яв­
лений и т. д. 

Р е з у л ь т а т ы сравнительного изучения биохимического состава 
планктона Черного, Азовского и Каспийского морей опубликова­
ны в ip а ботах 3. А. Виноградовой (1964) и 3. А. Виноградовой и 
Т. А. Перкевич (1967). 

Г л а в а I . С Р А В Н И Т Е Л Ь Н А Я Г И Д Р О Л О Г И Ч Е С К А Я 
Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А Ч Е Р Н О Г О , А З О В С К О Г О И 

К А С П И Й С К О Г О М О Р Е Й 

Черное и Азовское моря я в л я ю т с я последними звеньями 
цепи морей средиземноморского бассейна Атлантического океа­
на. О к е а н с к а я вода проходит много превращений , п р е ж д е чем 
достигнет этих морей. О д н а к о и в них она остается еще типич­
ной океанской. Если учесть, что соленость воды Атлантическо­
го океана , входящей через Г и б р а л т а р с к и й пролив в Средизем­
ное море, с о с т а в л я е т 36,5%, то простой расчет по ф о р м у л е сме­
щения показывает , что вода Черного моря у дна (соленость 
22,4%о) на 61% состоит из океанской, на поверхности (соле­
ность 18,0%о) это с о д е р ж а н и е уменьшается до 50%, а в среди­
не Азовского и Каспийского морей (соленость 12% 0 ) — д о 3 3 % . 

Каспийское море, к а к известно, представляет собой море-
озеро, не соединенное в настоящее время с океаном. Его сред­
ний уровень находится на 29 м н и ж е уровня Черного и Азов­
ского морей. О д н а к о по климатическим условиям эти моря (в 
одной широтной зоне) близки м е ж д у собой. Е щ е более сбли­
ж а е т их гидрологический р е ж и м то, что в сравнительно недав­
нем геологическом прошлом —в конце третичного периода все 
три моря составляли единый морской бассейн. Окончательное 
расчленение этих морей и соединение Черного моря с Среди­
земным морем проливом Б о с ф о р произошло в н а ч а л е четвер­
тичного периода . 

Морфологически Черное и Каспийское моря довольно близ­
ки: п л о щ а д ь первого составляет 413, второго — 394 км2, соот­
ветственно -наибольшие глубины — 2245 и 980 м ( Д о б р о в о л ь ­
ский, Залогин , 1965) *. О б а моря имеют обширные мелководные 
северные части, принимающие мощный приток речных вод . 
Всего в Черное море ежегодно поступает 356 км3 воды матери­
кового стока, а в Каспийское — 324 км3 (Леонов , 1960; Б е р е н -
бейм, 1961), причем в северные мелководные части этих морей 
поступает 81 и 85% материкового стока . Очень в а ж н ы м ф а к т о ­
ром, сильно влияющим на гидрологический р е ж и м любого м о р я , 
является его влагооборот , п р е д с т а в л я ю щ и й собой разность ис­
парения и осадков . Испарение со всей поверхности Ч е р н о г о 

* По нбвым данным наибольшая глубина Черного моря 2212 м (Гончаров 
и др., 1965), а Каспийского— 1020 м (Малинкевич и Беляков, 1966). 
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моря в среднем за год составляет 184 мм, осадки — 280 мм и 
влагооборот — 504 мм (Солянкин , 1962). Испарение с поверх­
ности Каспийского моря равно 978 мм, о с а д к и — 177 мм и вла­
г о о б о р о т — 801 мм ( З а й ц е в , 1946). 

Азовское море существенно отличается от Черного и Кас­
пийского морей п р е ж д е всего морфологическими характеристи­
ками. Оно намного меньше и мелководнее Черного и Каспий­
ского морей. Его п л о щ а д ь равна 38840 км2, объем — 320 км3, 
а с р е д н я я глубина составляет всего 8,5 м. Н а и б о л ь ш а я глуби­
на Азовского моря р а с п о л а г а е т с я в центре моря и не превы­
ш а е т 14 м. Речной сток в него в среднем за год с о с т а в л я е т 
38,9 км3 (причем Д о н приносит 70% с т о к а ) , осадки за год — 
363 мм, а испарение уносит ежегодно из моря 112 мм воды 
( Ц у р и к о в а и Шульгина , 1964). Следовательно , влагооборот 
равен 409 мм, немного меньше, чем в Черном море и в два раза 
меньше, чем в Каспийском. 

Все три моря находятся под сильнейшим влиянием речного 
стока. Следует иметь в виду, что при отрицательных величинах 
влагооборота , имеющих место в этих морях , только речной 
сток п о д д е р ж и в а е т соленость их івод на современном низком 
уровне . Если изъять речной сток полностью или большую его 
часть, то в Черном море соленость возрастет до величины близ­
кой к океанской, а Азовское и Каспийское моря п р е в р а т я т с я 
со временем в горько-соленые озера с высокой концентрацией 
солей, подобные С и в а ш у в Азовском море и К а р а - Б о г а з - Г о л у 
в Каспийском. О д н а к о влияние речного стока на к а ж д о е из 
трех морей очень различно . Это с р а з у заметно при сравнении 
отношений материкового стока и объема воды моря . Отноше­
ние д л я Черного моря составляет 1 : 1490, д л я Азовского — 
1 : 8,2 и д л я Каспийского моря — 1 : 240. 

Н е с м о т р я на различное влияние речного стока на рассма­
т р и в а е м ы е моря и то обстоятельство , что Каспийское море яв­
л я е т с я в настоящее время з а м к н у т ы м морем-озером, все они 
генетически тесно с в я з а н ы с М и р о в ы м океаном. 

К а к известно, одним из основных свойств Мирового океана 
я в л я е т с я постоянство его солевого состава , в ы р а ж а ю щ е е с я в 
постоянстве процентного соотношения основных анионов и ка­
тионов и их суммы д л я всех частей Мирового океана . На осно­
вании этого соотношения ф о р м у л а д л я вычисления солености 
в различных частях Мирового океана имеет вид: 

где 5 — соленость (в г на 1 кг в о д ы ) , С1 — с о д е р ж а н и е хлор-
иона (в г на 1 кг воды) ( табл . 1). 

По приведенным в т а б л . 1 величинам Ь основной формулы 
видно однообразие солевого состава Черного и Азовского морей 
по сравнению с М и р о в ы м океаном. Хлорный коэффициент (Ь) 

в 

Т а б л и ц а 1 

Формулы для вычисления солености морской воды 

Район применения Формула Авторы 

Мировой океан 
Черное море 

Черное море — се­
веро-западная 
часть 

Азовское море 

Азовское море при 
С1 меньше 4%Ь 

Каспийское море 
Каспийское море 

при С1 меньше 
5%о 

S=0,030+1,805 С1 
S=0,184+11,795 С1 

S=0,255+1,793 С1 

S =0,23+1,792 С1 

S =0,263+1,663 С1 + 
+0,0294 С1 2 

S = 2,386 С1 
S=0,14+2,36 С1 

М. Киудсен 
Н. В. Кондырев и 

В. И. Юрьев 
А. М. Алмазов 

А. П. Цурикова и 
Е. Ф. Шульгина 
П. П. Цурикова и 
Е. Ф. Шульгина 
А. В. Трофимов 
А. В. Трофимов 

описываемых морей отличается от такового Мирового океана 
не более чем на 25%. Его изменение поблизости от устьев рек 
вызывается тем, что в солевом составе речных вод преоблада ­
ют к а р б о н а т ы , а в морской воде — хлориды (Лебединцев , 
1892). П р и этом хлорный коэффициент уменьшается . Соответ­
ствующие соотношения , позволяющие рассчитать эти изменения , 
приведены у А. М. А л м а з о в а (1961). О д н а к о , к а к видно из дан ­
ных т а б л . 1, в Каспийском море хлорный коэффициент повы­
шен по сравнению с океаном. Внутри этого моря н а б л ю д а е т с я 
та же закономерность — в приустьевых районах хлорный коэф­
фициент меньше, чем в открытом море. Б о л ь ш о е его увеличение 
в Каспийском море, очевидно, с в я з а н о с повышенным с о д е р ж а ­
нием в солевом составе в о л ж с к о й воды сульфатов по сравнению 
с к а р б о н а т а м и . Если в солевом составе воды Д у н а я и Д н е п р а 
карбонатов с о д е р ж и т с я 61%, а с у л ь ф а т о в всего 9%. то в в о л ж ­
ской воде их с о д е р ж а н и е составляет соответственно 25 и 34%, 
т. е. в в о л ж с к о й воде п р е о б л а д а ю т с у л ь ф а т ы . 

ЧЕРНОЕ МОРЕ 

По р е ж и м у солености и связанным с ним особенностям цир­
куляции в к а ж д о м из исследуемых морей выделяются две груп­
пы: приустьевые районы, подверженные непосредственному 
влиянию речных вод, и области открытого моря . Приустьевые 
районы невелики по площади , но очень в а ж н ы в гидробиологи­
ческом и промысловом аспектах . 

По распределению солености и особенностям циркуляции 
приустьевые районы в свою очередь р а з д е л я ю т с я на зоны. В 
первой от устья зоне речной поток, выйдя в море, растекается 
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Рис. '1. Вертикальное распределение температуры и солености воды в глубо­
ководной части Черного моря: 

соленость в з а п а д н о й (а) и восточной (б) частях; температура (в) д л я всего моря. 

воды и течений в верхнем слое воды. Ко дну эти к о л е б а н и я 
быстро з а т у х а ю т до неощутимых величин. З о н а быстрой транс­
ф о р м а ц и и речной воды ограничивается гидрофронтом, который 
с наветренной стороны очень резко очерчен, соленость воды при 
его пересечении скачком «а расстоянии десятков метров по 
горизонтали возрастает на 2—6%о ( Б о л ь ш а к о в , , 1958, 1962). 
Очень резко меняются цвет и прозрачность воды, так что гидро­
фронт всегда хорошо заметен к а к цветовая граница на поверх­
ности воды. С подветренной стороны он бывает более или ме­
нее р а з м ы т , горизонтальные градиенты солености на нем при 
этом о к а з ы в а ю т с я на два-три порядка меньше, чем с наветрен­
ной стороны. 

За гидрофронтом р а с п о л а г а е т с я зона окончательной транс­
ф о р м а ц и и речной воды в морскую до полной потери ее инди­
видуальности по гидрохимическим п о к а з а т е л я м . 

За приустьевыми районами р а с п о л а г а е т с я собственно от­
крытое море. На рис. 1 п о к а з а н о вертикальное распределение 
солености и т е м п е р а т у р ы воды в з а п а д н о й и восточной поло­
винах глубоководной части Черного моря в различные сезоны 
года. З а м е т н ы е сезонные изменения солености п р о с л е ж и в а ю т с я 
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до глубины 150 м в з ападной половине моря и до 100—120 м 
в восточной. Г л у б ж е распределение солености в обеих поло­
винах моря совершенно одинаково . П р и в л е к а е т внимание боль­
ш а я однородность в распределении солености воды по гори­
зонтали. На поверхности Черного моря за пределами приустье­
вых районов р а з н о о б р а з и е солености очень незначительное — 
17,5—18,3%о-' Н а и б о л ь ш е е различие в горизонтальном распре­
делении солености о б н а р у ж е н о на глубине 50—100 м. Н и ж е 
150 м оно не выходит за пределы нескольких десятых про-
милли. 

Годовой ход т е м п е р а т у р ы воды имеет место только до глу­
бины 50—75 м, достигая в открытом море 14—16° С. На глу­
бине 50—100 м р а с п о л а г а е т с я слой температурного минимума , 
существующий круглый год. Температура в этом слое в откры­
том море составляет 7—8° С. Именно здесь горизонтальное рас­
пределение солености достигает наибольшего р а з н о о б р а з и я . 
Н и ж е слоя температурного минимума распределение темпера­
туры воды по вертикали одинаково д л я всего моря . 

Х а р а к т е р н о й особенностью строения т о л щ и воды Черного 
моря является сильное расслоение в о д ы по вертикали . В ней 
имеется два скачка плотности: на глубине 25—75 м л е ж и т 
термоклин, достигающий наибольшего развития летом и почти 
исчезающий зимой, а на глубине 75—200 м постоянно отмечен 
халоклин . Халоклин настолько ухудшает условия циркуляции 
и вертикального водообмена , что г л у б ж е него создаются за­
стойные условия , х а р а к т е р и з у ю щ и е с я з а р а ж е н н о с т ь ю глубинной 
водной т о л щ и сероводородом. Н о р м а л ь н о е с о д е р ж а н и е кисло­
рода, близкое к насыщению, н а б л ю д а е т с я только в верхнем 
слое воды от поверхности до горизонта температурного мини­
мума . Н и ж е с о д е р ж а н и е растворенного в воде кислорода быст­
ро падает до нуля на нижней границе х а л о к л и н а , после чего 
кислород сменяется сероводородом. 

Подробный а н а л и з конвективного перемешивания в Ч е р ­
ном море выполнен Ю. А. В л а д и м и р о в ы м и А. Н. Косаревым 
(1963). Установлено, что в центральных районах Черного мо­
ря глубина конвекции в среднем составляет 30—40 м и зави­
сит от системы течений. В полосе основной струи ( стержня) 

' течений эта глубина увеличивается до 60—70 м. В прибрежной 
зоне глубина зимней вертикальной циркуляции еще больше — 
до 140—160 м. Очень заметно влияние циркуляции на глубину 
зимней конвекции в юго-восточной части моря . Если здесь зи­
мой н а б л ю д а е т с я антициклонический круговорот течений, то 
глубина конвекции достигает 150 м. В северо-западной части 
моря конвекция о х в а т ы в а е т всю толщу воды, а в з а п а д н о й 
части моря ее глубина доходит до 170—180 м вследствие спол­
зания по склонам дна вод, о х л а ж д е н н ы х в северо-западной 
части. 
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веерообразно и быстро затухает . Соленость воды при этом 
увеличивается от нескольких десятков м и л и г р а м м о в на 1 кг 
воды до 2%о- Эта зона у зкая , ее ширина не превышает 5—6 км 
от устьев крупных рек ( Д у н а й , Волга , Д о н ) . Д а л е е следует зона , 
где речная вода тонким слоем растекается по поверхности мор­
ской воды до гидрофронта , отличаясь большой гидродинамиче­
ской активностью. З д е с ь сильно р а з в и т а турбулентность , вы­
з ы в а ю щ а я быстрое и сильное изменение солености, т емператуоы 



Н и ж е слоя, охватываемого зимней конвекцией, обновление 
и вентиляция глубинных вод, особенно н и ж е х а л о к л и н а , идет 
очень медленно и по более обоснованным оценкам требует 
времени около 200 лет ( В л а д и м и р ц е в , Косарев , 1963). Про­
никновению сползающих прибрежных зимних вод н и ж е хало­
клина препятствует заметное увеличение плотности в этом 
слое. 

Рис. 2. Средняя соленость (в °/оо) воды на поверхности северо-запад­
ной части Черного моря. 

Пунктиром показана внешняя граница зоны перемещения гидрофронтов. 

Н а и б о л е е обширный приустьевый район располагается в 
Черном м о р е на северо-западе , к северо-западу от линии, сое­
диняющей о . Д ж а р ы л г а ч с Б у р г а с с к и м з а л и в о м . За внешнюю 
границу этого района м о ж н о принять изохалину 17 % 0 . Ее по­
л о ж е н и е летом приведено на рис. 2. В этом районе в море 
впадают три крупные реки: Д у н а й , Д н е п р и Д н е с т р . У устьев 
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дельты Д у н а я и в окрестностях устьев Днепровского и Днест­
ровского л и м а н о в (Кинбурнского пролива и порта Б у г а з соот­
ветственно) р а с п о л а г а ю т с я зоны т р а н с ф о р м а ц и и вод этих рек. 
М а к с и м а л ь н о е удаление их внешних границ — гидрофронтов 
отмечено на рис. 2 пунктиром, а их среднее положение совпа­
дает с изохалиной 10% 0. Зоны распреснения , вызываемого во­
д а м и Д н е п р а и Д у н а я с Д н е с т р о м , р а з г р а н и ч и в а ю т с я линией, 
проходящей от мыса Т а р х а н к у т до Сухого л и м а н а (порт Ильи-
чевск ) . З о н ы распреснения Д у н а я и Д н е с т р а , по-видимому, на­
к л а д ы в а ю т с я друг на друга около Бурнасского м а я к а . Р е ч н а я 
вода, в ы х о д я щ а я из устьев Д у н а й с к о й дельты и устьевых про­
ливов Днепровского и Днестровского л и м а н о в , растекается 
тонким слоем, толщиной 1—3 м по поверхности моря до соот­
ветствующих гидрофронтов . Н и ж е всегда л е ж и т соленая мор­
ская вода . Д в и ж е н и е речной воды от устья до гидрофронта 
очень неравномерно . В любой точке этой з о н ы соленость в 
верхнем слое м о ж е т измениться за 2—6 час почти от нуля до 
чисто морской. П р и м е р о м гидрологических условий, обычно 
существующих в зонах т р а н с ф о р м а ц и и северо-западной части 
моря, могут с л у ж и т ь наблюдения на многосерийной станции 
«Аннет», проведенные в июне 1965 г. на э/с « М и к л у х о - М а к л а й » 
в 5 милях к востоку от устья р у к а в а Потаповского Д у н а й с к о й 
дельты. Р е з у л ь т а т ы наблюдений были подвергнуты статисти­
ческой обработке . При этом вычислялись средние температура , 
соленость воды, скорость течений и их основные среднеквадрат -
ные отклонения — от, <уs и Оу ( табл . 2). 

і 

Т а б л и ц а 2 

Вертикальное распределение средних темпера­
туры (Г), солености (S) воды, скорости тече­
ния (V) и их основных (среднеквадратичных) 
отклонений <Jj-, cs и av на станции «Аннет» в 

июне 1965 г. 

Гори­
зонт 

наблю­
дений, 

м 

Т, °С S, %„ 
V, 

см/сек 

0 
5 

. ю 
18 

17,0 
10,3 
5,9 
6,0 

1,48 
3,98 
0,23 
0,10 

-

7,7 
16,3 
17,7 
17,8 

2,24 
2,04 
0,23 
0,24 

35 
14 
8 
8 

24,0 
6,7 
35 
3,0 

Специальные измерения градиентов солености при помощи 
шланг -батометра , выполненные тогда же в окрестностях порта 
Б у г а з (Днестровский л и м а н ) , п о к а з а л и , что градиенты соле­
ности м е ж д у верхним распресненным и нижним морским слоя-
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ми воды в зонах т р а н с ф о р м а ц и и могут достигать необычайно 
большой величины — 9,38% о на 0,5 м глубины. 

За п р е д е л а м и зон т р а н с ф о р м а ц и и , отграничиваемых гидро­
фронтами , происходит постепенное повышение солености верх­
него слоя воды до границы приустьевого района . В отличие от 
глубоководной части моря летом здесь р а з в и в а ю т с я не только 
термоклин, но и халоклин , с о в п а д а ю щ и е по глубине. Следова­
тельно, в приустьевом районе летом в отличие от зон транс­
ф о р м а ц и и и открытого моря образуется всего один скачок плот-

Рис. 3. Вертикальное распределение солености (а) и темпера­
туры (б) воды в северо-западной части Черного моря на стан­
ции в 60 милях к востоку от устья рукава Быстрого (дельта 

Дуная ) . 

ности по глубине — пикноклин. Изменчивость температуры, со­
лености воды и течений имеет в этой зоне промежуточные зна­
чения м е ж д у зонами т р а н с ф о р м а ц и и и открытым морем. Ти­
пичные гидрологические условия, существующие в средине 
северо-западного приустьевого района Черного моря , показа­
ны на рис. 3 (рисунок составлен по наблюдениям Д у н а й с к о й 
гидрометеорологической обсерватории У Г М С У С С Р в 1962 г . ) . 

Из рис. 3 видно, что расслоение воды по т е м п е р а т у р е и со­
лености совпадает во все сезоны года, за исключением зимы. 
Зимой термическая конвекция вызывает мощный процесс пере­
м е ш и в а н и я всей т о л щ и воды от поверхности до дна , полностью 
р а з р у ш а я термоклин и халоклин . В это время т е м п е р а т у р а и 
соленость воды в к а ж д о й точке приустьевого района вне зон 
т р а н с ф о р м а ц и и бывают одинаковыми от поверхности до дна . 

Северо- западный приустьевой район не единственный на 
Черном море. К а к п о к а з а л и н а б л ю д е н и я э/с «Миклухо-Мак­
лай» в июле 1963 г. и августе 1965 г., второй по величине при­
устьевой район р а с п о л а г а е т с я на К а в к а з с к о м побережье , у бе­
регов Колхидской низменности. В п а д а ю щ и е здесь реки Риони, 
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Хоби, Ингури создают почти сплошной приустьевой район, вре­
менами достигающий ширины 5—7 миль от берега (рис. 4 ) . 
Его гидрологический р е ж и м несколько отличается от р е ж и м а 
северо-западного района . Колхидский приустьевой район вплот­
ную примыкает к глубоководной 
части моря , м а т е р и к о в а я отмель 
на нем узкая , не шире нескольких 
миль и очень неровная . Вследст­
вие этого он состоит из несколь­
ких зон т р а н с ф о р м а ц и и , распола­
гающихся у устьев перечисленных 
выше рек. Эти зоны временами 
н а к л а д ы в а ю т с я одна на другую, 
с о з д а в а я почти сплошной приус­
тьевой район, а затем снова обо-
собливаются . Приустьевые зоны 
т р а н с ф о р м а ц и и о б р ы в а ю т с я с 
морской стороны гидрофронтами . 
Внутри зон т р а н с ф о р м а ц и и усло­
вия такие ж е , к а к и в зонах се­
веро-западного района . За гид­
рофронтами нет переходных зон, 
за ними сразу наступают опи­
санные типичные условия , х а р а к ­
терные д л я открытого Черного 
моря . 

К а к п о к а з а л и наблюдения на 
3Jc « М и к л у х о - М а к л а й » в 1965 г. 
в устье Чороха , а т а к ж е исследо­
вания Д. Я- Беренбейма (1959) 
у устья К ы з ы л - И р м а к , у этих рек 
т а к ж е имеются небольшие зоны 
т р а н с ф о р м а ц и и , ограниченные 
гидрофронтами. Гидрологические 
условия в них аналогичны усло­
в и я м Колхидского приустьевого 
района . 

АЗОВСКОЕ МОРЕ Рис. 4. Распределение соленос­
ти (в %о) на поверхности Чер­
ного моря в Колхидском при­
устьевом районе. Июль 1965 г. 
Пунктиром о б о з н а ч е н о п о л о ж е н и е 
гидрофронта , точками — п о л о ж е н и е 

станций. 

В Азовском море по гидроло­
гическим условиям т а к ж е выде­
ляются область открытого мо­
ря и два приустьевых района : 
Донской и Кубанский . О б щ е й чертой гидрологии Азовского мо­
ря во все сезоны года, кроме зимы, я в л я е т с я почти полное 
равенство температуры и солености воды по вертикали . Азов­
ское море гомотермично и гомохалинно в целом. Это свойство 
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объясняется действием волнового перемешивания во всей тол­
ще воды моря при небольших его глубинах. К а к п о к а з а л и на­
блюдения на э/с « М и к л у х о - М а к л а й » 2—9 августа 1962 г., 23— 
30 сентября 1963 г. и 11 —17 августа 1965 г., ц е н т р а л ь н а я часть 
моря заполнена водой с соленостью 11 —12,5% 0 (рис. 5) , здесь 
всегда есть довольно о б ш и р н а я область , ограниченная изохали-
ной 12 % о- Р а з м е р ы и положение этой области непрерывно из­
меняются под действием ветра . Течения в ней слабые , при мало-
ветрии и умеренных ветрах не п р е в ы ш а ю т 30 см/сек. Соленость 
в открытой части Азовского моря изменяется незначительно , в 
пределах 10,89—14,62%о на поверхности моря ( Ц у р и к о в а и 
Шульгина , 1964). Только к северу от Керченского пролива у 
дна иногда о т м е ч а л а с ь более высокая соленость, до чисто чер­
н о м о р с к о й — 17,23 % о- О д н а к о иногда с о з д а ю щ а я с я при на­
долго у с т а н а в л и в а ю щ и х с я штилях и маловетрии в е р т и к а л ь н а я 
с т р а т и ф и к а ц и я солености с возникновением х а л о к л и н а приво­
дит к катастрофическим последствиям. П р и таких условиях за­
пас кислорода в придонном, более соленом слое воды быстро 
иссякает и начинается гибель организмов . 

Д о н с к о й и Кубанский приустьевые районы отделяются от 
открытого моря обычно сильно р а з м ы т ы м и гидрофронтами . 
Только при сравнительно редких сильных нагонных ветрах го­
ризонтальные градиенты солености и прозрачности воды замет­
но увеличиваются . Граница Донского приустьевого района — 
изохалина 10% 0 проходит в среднем по линии коса Д о л г а я — 
коса Б е л о с а р а й с к а я . Иногда при сильных стонах эта граница 
отодвигается вдоль северного берега моря до Бердянской косы. 
П р и сильных нагонах граница отодвигается внутрь Таганрог­
ского з а л и в а до меридиана оконечности косы Беглицкой . В по­
следнем случае м о р с к а я вода с заметной соленостью (до 2— 
3%о) заходит в рукава дельты Д о н а . У Кубанской дельты нет 
непрерывного приустьевого района . Он состоит из отдельных 
языков распресненной воды, о б н а р у ж и в а е м ы х у устья дельты, 
в основном в Темрюкском з а л и в е и у устья Протоки . Языки 
обычно выдвигаются в море не д а л е е 2—3 миль от берега . Толь­
ко иногда, при большом стоке Кубани , в восточной части Тем-
рюкского з а л и в а образуется в д о л ь берега полоса распресненной 
воды с соленостью менее 10%о- Такой случай имел место в 
середине августа 1965 г . (рис. 5 , в ) . П р и сильных нагонных вет­
рах морской край дельты К у б а н и з а т о п л я е т с я морской водой. 

В Д о н с к о м приустьевом районе не создается резкого рас­
слоения воды по вертикали , к а к это имеет место в приустьевых 
ра йонах Черного моря . О д н а к о и здесь н а б л ю д а е т с я резкое 
колебание солености до 2—4% 0 за несколько часов и сильные 

'скорости течений — до 100 см/сек. Очень интересен переход со­
левого состава от речной воды к морской, исследованный в 
Таганрогском з а л и в е А. П. Ц у р и к о в о й и Е. Ф. Шульгиной 
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(1964). На основании изменений ионного состава растворенных 
в воде солей авторы приходят к выводу, что х а р а к т е р н о й гидро­
химической границей м е ж д у «солоноватыми» и «пресными» во­
д а м и устьев следует считать изохалину 2 % 0 . В ее б л и ж а й ш и х 
окрестностях происходит наиболее существенное изменение в 
соотношении основных с о л е о б р а з у ю щ и х ионов. П р и солености 
меньше 2%о в воде п р е о б л а д а ю т компоненты солевого состава 
вод суши: кальций, к а р б о н а т ы и с у л ь ф а т ы . П р и солености боль­
ше 2%о ионный состав становится устойчиво морским с преоб­
л а д а н и е м хлоридно-натриевого комплекса . 

КАСПИЙСКОЕ МОРЕ 

В Каспийском море в ы д е л я ю т с я два приустьевых района — 
Северный и Куринский. Вне этих районов Каспийское море де­
лится на два глубоководных бассейна: Средний Каспий с наи­
большей глубиной 790 м и Ю ж н ы й Каспий — с глубиной 1020 м. 
Эти бассейны р а з д е л е н ы 
Апшеронским порогом с 
наибольшей глубиной 
200 м. Характерной осо­
бенностью гидрологичес­
кого р е ж и м а глубоковод­
ной части Каспийского 
моря является отсутствие 
сколько-нибудь заметного 
градиента солености по 
глубине. Хотя и н а б л ю д а ­
ется некоторое возраста ­
ние солености с глубиной, 
однако д а ж е на наиболь­
ших глубинах ее разность 
на поверхности и у дна 
моря не превышает 0,2— 
0.3%о- Т а к ж е м а л о изме­
няется соленость воды по 
горизонтали. В целом все 
изменения солености воды 
в пространстве и во времени в Каспийском море вне приустьевых 
районов и з а л и в а К а р а - Б о г а з - Г о л не выходят за пределы 12,5— 
13,7 % 0. Эта соленостная однородность по вертикали резко отли­
чает Каспийское море от Черного . В Каспийском море нет хало­
клина. 

Значительным р а з н о о б р а з и е м Каспийского моря я в л я е т с я 
распределение температуры воды. На рис. 6 приведено распре­
деление т е м п е р а т у р ы воды по глубине зимой ( ф е в р а л ь — м а р т ) 
и летом (август) в глубоководных бассейнах . Л е т о м в Каспий-
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ском море, к а к и во всех морях умеренных широт , создается 
термическое расслоение воды по вертикали . Верхний слой хо­
рошо прогретой воды (до 22—24° С) отделяется от остальной 
толщи воды, с о х р а н я ю щ е й зимнюю температуру , резко выра­
ж е н н ы м термоклином, н а х о д я щ и м с я на глубине 20—40 м в 
Северном Каспии и на глубине 30—60 м в Ю ж н о м . С разви­
тием осенне-зимней термической конвекции термоклин посте­
пенно р а з р у ш а е т с я и в ф е в р а л е — м а р т е вся толща воды имеет 
одинаковую т е м п е р а т у р у ( 4 — 5 ° С ) . 

По Ю. А. В л а д и м и р ц е в у и А. Н. Косареву (1963), в мелко­
водной северной части моря конвекция доходит до дна и со­
п р о в о ж д а е т с я л ь д о о б р а з о в а н и е м . В средней части моря ее глу­
бина уменьшается от 200—300 м в центре до 120 м на Апшерон-
ском пороге. В а н о м а л ь н о холодные зимы глубина распростра­
нения конвекции в средней части моря может увеличиться до 
400 м и более. В центральных районах южной части глубина 
конвекции составляет 80—100 ж. 

Х о р о ш а я вентиляция глубинных слоев Каспийского моря , 
о чем свидетельствует наличие там кислорода — до 0,3— 
0,5 см31л, т. е. около 2—5% н а с ы щ е н и я на с а м ы х больших 
глубинах, т а к ж е является косвенным результатом зимней кон­
векции. В средней части моря глубинные воды формируются 
главным о б р а з о м путем сползания по склонам дна о х л а ж д е н ­
ных вод в северной части моря . В ю ж н о й части моря в области 
мелководий у восточного берега в течение лета происходит зна­
чительное осолонение вод вследствие интенсивного испарения. 
Соленость воды здесь достигает 13,2—13,4%о. При о х л а ж д е н и и 
зимой осолоненные воды могут с п о л з а т ь по с к л о н а м до глубины 
150—200 м, а в очень суровые зимы — до 400—700 м. 

Д р у г и м путем ф о р м и р о в а н и я глубинных южнокаспийских 
вод является переливание через Апшеронский порог глубинных 
вод из Среднего Каспия . Эти воды могут опускаться в Ю ж н о м 
Каспии до глубины 500 м и более. 

Очень своеобразно распределение температуры воды на по­
верхности летом. Если в Черном и Азовском морях температу­
ра воды на поверхности в открытом море не выходит за преде­
лы 22—26° С, то в Каспийском р а з н о о б р а з и е температуры зна­
чительно большее . 

На рис. 7 (по данным экспедиции на э/с « М и к л у х о - М а к л а й » ) 
приведено распределение температуры и солености воды на по­
верхности в июле 1962 г. В целом по морю температура воды 
колеблется сравнительно м а л о (25—29° С ) , за исключением 
восточной части Среднего К а с п и я , где вдоль п о б е р е ж ь я распо­
л а г а е т с я полоса воды с низкой температурой — до 16° С. 

Интересным является тот факт , что под самым берегом над 
глубинами менее 10 м т е м п е р а т у р а воды о к а з а л а с ь на 2—3° С 
выше, чем д а л ь ш е в море. П о л о с а воды с низкой температурой 
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лее 5 м, происходит быстрое повышение солености от 4—5 до 
11 % 0 на гидрофронте . З д е с ь амплитуда изменения солености на 
поверхности возрастает до 5—7% 0 и всегда существует резкое 

расслоение воды по соленос­
ти с халоклином . Градиент 
солености в халоклине до­
стигает 3%о на 1 м глубины. 
Велики и кратковременные 
изменения солености, дости­
гающие 1,5% о за 6 час 
(рис . 8) . 

Куринский приустьевой 
район невелик по р а з м е р а м . 
Б ы с т р о меняющий свое по­
л о ж е н и е и очертания я зык 
распресненной воды обычно 
не выходит в море далее 3— 
5 миль . Здесь , к а к и в дру­
гих приустьевых районах , 
н а б л ю д а е т с я резко в ы р а ж е н ­

ное расслоение в о д ы по солености с хорошо р а з в и т ы м хало­
клином (Добровольский и др . , 1961). 

Рис. 8. Зона значительных изменений 
солености воды по горизонтам и верти­

кали в Каспийском море (по 
Н. А. Скриптунову). 

Г л а в а II. Ф И Т О П Л А Н К Т О Н П Р И У С Т Ь Е В Ы Х А К В А Т О Р И Й 
Ч Е Р Н О Г О , А З О В С К О Г О И К А С П И Й С К О Г О М О Р Е Й 

В зонах взаимодействия различных водных масс, отличаю­
щихся происхождением или гидрологическими и гидрохимичес­
кими х а р а к т е р и с т и к а м и (полярный фронт, районы дивергенции, 
речные гидрологические фронты, слои гидрологического скач­
ка, районы кромки полярных л ь д о в при их таянии и поверх­
ностный слой воды, п р и м ы к а ю щ и й к грани р а з д е л а водной и 
воздушной с р е д ы ) , часто создаются специфические условия , 
о т р а ж а ю щ и е с я на формировании , количественном развитии и 
распределении фитопланктона . Эти зоны большей частью ха­
рактеризуются обильным развитием фитопланктонных орга­
низмов — первопродуцентов органического вещества в море. 
Среди у к а з а н н ы х примеров взаимодействия различных водных 
масс особое место з а н и м а ю т приустьевые акватории морей и 
океанов , в том числе и ю ж н ы х морей С С С Р . 

В результате общности происхождения ю ж н ы х морей С С С Р 
(Черного, Азовского и К а с п и й с к о г о ) , сходных черт гидрологи­
ческого, гидрохимического и гидробиологического р е ж и м о в их 
опресненных районов, связанных с наличием рек, м о ж н о ста­
вить вопрос о некоторых общих закономерностях формирова ­
ния, количественного развития и распределения фитопланктона 
приустьевых акваторий в у к а з а н н ы х морях на основе их срав­
нительного изучения. 

Изучение фитопланктона северо-западной части Черного 
моря и некоторых л и м а н о в северо-западного П р и ч е р н о м о р ь я , 
проводившееся нами на Одесской биологической станции Ин­
ститута гидробиологии АН У С С Р в 1954—1962 гг., позволяет 
произвести районирование этой части моря по составу фитопланк­
тона, а т а к ж е выявить некоторые закономерности ф о р м и р о в а н и я , 
количественного развития и распределения фитопланктона в це­
лом и д и н а м и к и численности отдельных массовых видов ( И в а ­
нов, 1959, 1960, 1962). 

Так, в северо-западной части Черного моря по составу фито­
планктона нами были выделены следующие районы: приустье­
вые а к в а т о р и и (Придунайский , Приднестровский и Приднеп­
ровский р а й о н ы ) , а к в а т о р и и з а л и в о в (Тендровского, Егорлыц-
кого и Д ж а р ы л г а ч с к о г о ) и районы открытого моря ( И в а н о в , 
1959) (рис. 9) . 

Морские границы приустьевых районов чрезвычайно дина-
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мичны, т а к к а к в зависимости от н а п р а в л е н и я и силы ветра 
опресненные зоны могут при нагонных с моря ветрах значи­
тельно с о к р а щ а т ь с я и п р и ж и м а т ь с я в виде узкой полосы к бе­
регам или, наоборот , при сгонах значительно расширяться . 
Ветровыми течениями от основного потока могут отрываться 
отдельные линзы опресненной воды, которые иногда дрейфуют 
д а л е к о в море. По составу фитопланктона эти линзы, или «ос­
трова» (Розенгурт , 1962), опресненной воды, подстилаемые 
более соленой морской водой, х а р а к т е р и з у ю т с я наличием прес­
новодных и пресноводно-солоноватоводных форм (в поверхност­
ном слое в о д ы ) . 

Н а и б о л е е высокие показатели численности и биомассы фи-
топланктонных организмов н а б л ю д а ю т с я большей частью в 
опресненных районах моря , причем положение зон массового 
развития фитопланктона в основном согласуется и с положени­
ем речных гидрофронтов , т. е. с л и н и я м и контакта морских вод 
с речными ( Б о л ь ш а к о в , 1958). В северо- западной части Чер­
ного моря имеется три речных гидрофронта : Д у н а й с к и й , Д н е ­
стровский и Днепровско-Бугский ( Д н е п р о в с к и й ) . Фитопланк­
тон соответствующих им районов моря — Придунайского , 
Приднестровского и Приднепровско-Бугского (см. рис. 9) — 
наряду с качественными отличиями р а з л и ч а е т с я т а к ж е и коли­
чественными п о к а з а т е л я м и р а з в и т и я и распределения фито-
планктонных организмов . В приустьевых а к в а т о р и я х северо­
западной части Черного моря он х а р а к т е р и з у е т с я наибольшим 
количеством таксонов пресноводных водорослей, с о с т а в л я ю щ и х 
46% видового состава . В планктоне мелководных з а л и в о в , 
обильно заросших подводной растительностью, большой про­
цент (около 31) составляют водоросли, свойственные бентосу 
и обрастаниям . Пресноводных форм здесь сравнительно м а л о — 
около 18%. Фитопланктон открытых участков северо-западной 
части Черного моря по своему составу близок к основному 
планктону Черного моря , но включает значительно меньшее 
количество (на 62 т а к с о н а ) морских водорослей . 

О б щ и м д л я перечисленных приустьевых районов Черного 
моря является то , что массовое развитие морских видов водо­
рослей (а т а к ж е «цветение» моря д и а т о м о в ы м и и д и н о ф л а г е л -
л я т а м и ) отмечено с морской стороны всех трех гидрофронтоз , 
а отличие состоит в том, что в П р и д у н а й с к о м и Приднестров­
ском районах «цветения» воды с речной стороны гидрофрон­
тов из-за большой мутности дунайских и днестровских вод не 
н а б л ю д а е т с я . 

Вертикальное распределение биомассы фитопланктона в 
различных районах северо-западной части Черного моря так ­
же неодинаково: вблизи дельты Д у н а я и у Днестровского ли­
мана н а и б о л ь ш а я концентрация фитопланктонных организмов 
н а б л ю д а е т с я в придонных слоях , а в Приднепровском и других 
районах моря , наоборот ,— в поверхностном слое. 
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Таким образом , в северо-западной части Черного моря м о ж ­
но выделить к а к бы два типа приустьевых районов : Д у н а й с к и й 
и Днепровский . К Д у н а й с к о м у типу относятся Придунайский 
и Приднестровский районы моря , к Д н е п р о в с к о м у — Придне-
провско-Бугский. Основным ф а к т о р о м , о б у с л о в л и в а ю щ и м к а ж ­
дый из типов, является степень развития и х а р а к т е р фито­
планктона в соответствующих реках и л и м а н а х , влияющих на 
определенные участки моря . 

Приустьевые акватории моря у рек К а в к а з с к о г о побережья 
(Риони, Ингури , Кодори и д р . ) , х а р а к т е р и з у ю щ и х с я большой 
мутностью воды и имеющих слабо развитый фитопланктон 
( Ж а д и н , Герд, 1961), и, по-видимому, приустьевые акватории 
м о р я у рек Анатолийского п о б е р е ж ь я Черного моря тоже мож­
но отнести к Д у н а й с к о м у типу. 

В какой мере п р е д л о ж е н н а я схема типизации приустьевых 
районов Черного моря по фитопланктону может быть прием­
лема д л я других ю ж н ы х морей С С С Р — Азовского и Каспий­
ского? 

Согласно данным Г. К. П и ц ы к а (1963), фитопланктон Азов­
ского моря по своему качественному составу з а н и м а е т проме­
жуточное положение м е ж д у планктоном Каспийского и Ч е р ­
ного морей, будучи наиболее близок к фитопланктону северо­
западной части Черного моря . Г. К. П и ц ы к приводит список 
водорослей планктона Азовского моря , насчитывающий 332 
таксона . Н а м и д л я северо-западной части дан список из 367 
таксонов ( И в а н о в , 1964), причем 196 из них я в л я ю т с я д л я 
обоих водоемов общими. Сходные черты имеются и в коли­
чественном развитии фитопланктона Азовского моря и северо­
з а п а д н о й части Черного моря (Усачев, 1927; Окул , 1941; Пи­
цык, 1955). О д н а к о следует отметить, что с з арегулированием 
Д о н а Азовское море значительно пополняется черноморскими 
ф о р м а м и (Пицык , 1956). 

Д л я Азовского моря х а р а к т е р н о массовое развитие фито-
планктонных организмов , особенно сине-зеленых водорослей. 
Если же до з а р е г у л и р о в а н и я Д о н а иногда почти везде в Азов­
ском море было отмечено «цветение», при котором биомасса 
сине-зеленых водорослей достигала десятков и сотен граммов 
(Усачев, 1927; Мордухай-Болтовской , 1938), то после зарегу­
л и р о в а н и я Д о н а с повышением солености воды в море «цвете­
ние» н а б л ю д а е т с я л и ш ь в Таганрогском з а л и в е (Алдакимова , 
1965). 

Р е к а К у б а н ь из-за большой мутности своих вод не имеет 
развитого фитопланктона ( Ж а д и н , Герд, 1961) и поэтому в 
П р и к у б а н с к о м районе Азовского моря встречается сравнитель­
но м а л о пресноводных водорослей, в частности сине-зеленых. 

В 1962 и 1963 гг. мы т а к ж е изучали (в сравнительных це­
лях ) фитопланктон Азовского моря (рис. 10). С о п о с т а в л я я на-
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ши м а т е р и а л ы с имеющимися л и т е р а т у р н ы м и данными по фи­
топланктону Азовского моря и с р а в н и в а я их с д а н н ы м и северо­
западной части Черного моря , мы считаем, что и в этом 
водоеме действуют сходные закономерности . Если же все Азов­
ское море м о ж н о с р а в н и в а т ь с северо-западной частью Черного 

Рис. (10. Размещение основных фитопланктонных 
комплексов в Азовском море в августе 1962 г.: 

I—Aphanizomenon flos-aquae, 2—Lepfocylindrus danlcus. 

моря , то Таганрогский з а л и в , в котором сине-зеленые водоросли 
часто р а з в и в а ю т с я в массовом количестве, имеет ряд общих 
черт с Д н е п р о в с к о - Б у г с к и м л и м а н о м и Приднепровским райо­
ном Черного моря , тогда к а к Прикубанекий- район — с Приду-
найским, что позволяет и в Азовском море выделить два типа 
приустьевых районов . Один из них — П р и к у б а н е к и й следует 
отнести к установленному нами в Черном море П р и д у н а й с к о м у 
типу, а другой — Придонский — к Приднепровскому . 

Т а б л и ц а 3 

Качественный состав фитопланктона Каспийского моря в июле '1962 г. 
(количество таксонов по систематическим группам) 

Систематическая 
группа 

Районы Каспийского моря 

Всего 
Систематическая 

группа 

Северная часть Средняя часть Южная часть 
Всего 

Систематическая 
группа 

абсо­
лютное % 

абсо­
лютное % 

абсо­
лютное % 

абсо­
лютное % 

Cyanophyta 33 32,1 10 18,9 5 20,8 34 26,6 
Chrysophyta 1 1,0 1 1,9 — — 1 0,8 
Bacillariophyta 37 35,9 21 39,6 6 25,0 46 35,9 
Xantophyta 1 1,0 — — — — 1 0,8 
Pyrrophyta 10 9,7 14 26,4 9 37,5 2 1,5 
Euglenophyta 2 1,9 — — — — 2 1,5 
Chlorophyta 19 18,4 7 13,2 4 16,7 21 16,4 
И т о г о 103 100,0 53 100,0 24 100,0 128 100,0 
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Фитопланктичес-
кий комплекс и 

его вариант 

Биомасса 
Фитопланктичес-
кий комплекс и 

его вариант 
Cyano-

phyta 
Baci 1-
lario-
phyta 

Pyrro-
phyta 

Chloro-
phyta 

Общая 
биомас­

са 

Руководящие виды 

Exuviaella cordata 
Северная часть 
Средняя » 
Южная » 

— 33,3 
6,0 

572,3 
56,6 

0,6 0,1 

605,6 
62,5 

0,7 

Exuviaella corda­
ta, Rhizosolenia 
ca{car avis 

Exuviaella corda-
ta+Rhizosole-
nia calcar avis 

Северная часть 
Средняя » 

186,8 
2,1 

377,8 
62,0 

1029,4 
143,6 

— 1594,0 
207,7 

Rhizosolenia cal­
car avis, Exu­

viaella cordata, 
A phanizomenon 
flos-aquae, Ana-
baenopsis sp. sp. 

Anabaena sp. sp. 

В июле 1962 г. на э/с «Миклухо-Маклай» Одесской биологи­
ческой станции Института гидробиологии АН У С С Р нами в 
сравнительных целях была произведена с ъ е м к а фитопланктона 
Каспийского моря . 

В счетных пробах планктона было о б н а р у ж е н о 128 таксо­
нов водорослей, из которых: Cyanophyta — 34, Chrysophyta — 
1, B a c i l l a r i o p h y t a — 46, X a n t o p h y t a — 1 , Pyrrophyta — 21, 
Euglenophyta — 2, Chlorophyta — 23. 

Качественный состав фитопланктона в северной, средней и 
южной частях Каспийского моря значительно отличался м е ж д у 
собою (табл . 3) . 

Т а б л и ц а 5 

Биомасса основных систематических групп 
фитопланктона (в мг/м3) Каспийского моря 

в июле 11962 г. 

Систематическая 
группа 

Район моря 
К а с ­

пийское 
море 

Систематическая 
группа Север­

ная 
часть 

Сред­
няя 

часть 

Южная 
часть 

К а с ­
пийское 

море 

Cyanophyta 62,5 1,0 21 ,2 
Bacillariophyta 338,7 341,3 140,7 273,6 
Pyrrophyta 261,7 181,5 24,2 155,8 
Chlorophyta 88,1 — — 29,4 
Остальные группы 0,5 — — 0,2 
Общая биомасса 751,5 523,8 164,9 480,2 

В северной части Каспийского моря пресноводные и пресно-
водно-солоновато 'водные водоросли с о с т а в л я л и 71,4%, морские 
и солоноватоводно-морские водоросли — 20,5%; в средней и 
ю ж н о й частях Каспийского моря пресноводные и пресноводно-
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морские виды составляли 45,5—45,0%, а морские солоновато-
водно-морские — 45,4—40,0%. 

К числу интересных находок следует отнести Exuviaella 
compressa О s t f., Peri-
diniutn trochoideum 
( S t e i n ) L e m m.', Pe-
ridinium pussillum (P e-
n a r d) L e m r n , Pe-
ridinium inconspicum 
L e m m. E. compressa, 
довольно широко рас­
пространена и в Ч е р ­
ном море, P. trochoide­
um встречается в 
Ар ал ь ско м море (Кисе­
лев , 1950), P. pusillum 
и P. inconspicum прес­
новодные виды. М о ж н о 
у к а з а т ь и на единич­
ные э к з е м п л я р ы в про­
бах из средней части 
Каспийского моря — 
Rhizosolenia alata 
В г і g h t w и Distepha-
nus speculum ( E h r . ) 
H a e с k. О д н а к о их 
обитание здерь являет­
ся еще сомнительным, 
поэтому в список обна­
руженных нами в 
планктоне Каспийско­
го моря водорослей 
они не включены. 

Учитывая качест­
венный состав фито­
планктона и количест­
венное развитие массо­
вых видов водорослей 
в июле 1962 г. в Кас ­
пийском море, м о ж н о 
выделить пять х а р а к ­
терных д л я него в то 

время фитопланктических комплексов /С восемью в а р и а н т а м и : 
1) Ulothrix sp., 2) Aphanizomenon flos-aquae (L.) R a l f s (c 
в а р и а н т а м и Aphanizomenon - flos-aquae + Fragilaria construens 
( E h r . ) G r u n . и Aphanizomenon flos-aquae+Mougeotia sp.) , 
3) Sceletonema costatum (G r u п.) С I-., 4)Rhizosolenia calcar avis 

Рис. 11. Распространение фитопланктон-
ных комплексов в Каспийском море в 

июле 1962 г.: 
U — Ulothrix sp. , А + F — Aphanizomenon flos-
aquae + Fragilaria construens, A + M — Apha­

nizomenon flos-aquae-\-Mougeotia sp., Sceletonema 
costatum, R — Rhizosolenia calcar avis, R + E 

— Rhizosolenia calcar avis + Exuviaella cordata, 
E + Exuviaella cordata, E + R— Exuviaella cor­

data + Rhizosolenia calcar avis. 
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Т а б л и ц а 6 

Максимальная численность фитопланктонных организмов Каспийского 
моря в июле 1962 г. 

• 
Название организма 

Числен­
ность в 1л, 

шт. 
Район Горизонт Примечание 

Merismopedia mi­
nima G. В е с k 

17 000 000 Северная 
часть, ст. 25 

0 м 
2—0 см 

В кл/Л 

М. punctata М е у-
е п 

12 800 000 Северная 
часть, ст. 20 

0 м 
2—5 см 

» » 

М. tenuissima 
L е m m. 

4 100 000 Северная 
часть, ст. 241 г 

0 м 

Anabaenopsis elen-
kinii V. M і 11 e r 

1 300 000 Северная 
часть, ст. 24 г 

0 м » » 

A. phanizomenon 
flos-aquae (L.) 
R a l f s 

512 000 Северная 
часть, ст. 25 

2—5 см В нитях/л 

A. issatschenkoj (U s-
s а с z.) P r. L a v r. 

162 000 Северная 
часть, ст. 24 г 

0 м » » 

Anabaenopsis raci-
borskii W o l o s z . 

750 000 Северная 
часть, с т . 24 г 

0 м В кл/л 

lXodularia harveya-
na ( T h w a i t ) 

1 T u r p. 

8 600 Северная 
часть, ст. 19 

2—5 см 100 клЫ 

Melosira granulata 
var. angustissima 
(O. M u l l ) H u s t . 

210 000 Северная 
часть 

0 м В кл/л 

Sceletonema costa­
tum (G г e v.) С 1. 

6 800 000 То же 0 м » » 

Rhizosolenia calcar 
avis S с h u 1 z e 

8 000 » » 0 м 

Dictyosphaerium pul­
chellum W o o d . 

384 000 Северная 
часть, ст. 25 

2—5 см » » 

Ulothrix sp. 7 700 000 Северная 
часть 

0 м В кл/л 

Mougeotia sp. 288 00С То же 2—5 см » » 
Exuviaella cordata 

O s t f . 
3 680 00С » » 0 м » » 

1 

S с h u 1 z е (с в а р и а н т а м и Rhizosolenia calcar avis и Rhizosole­
nia calcar avis+Exuviaella cordata), 5) Exuviaella cordata (c 
в а р и а н т а м и Exuviaella cordata и Exuviaella cordata +Rhizosole­
nia calcar avis) ( табл . 4, рис. 10). 

С р е д н я я биомасса фитопланктона Каспийского моря (в слое 
0—200 м) в июле 1962 г. составляла 480,2 мг/м3, в Северном 
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Каспии — 751,5, Среднем — 523,8, Ю ж н о м — 164,9 ж г / ж 3 ( табл . 5, 
рис. 11). 

М а к с и м а л ь н а я б и о м а с с а — 1 5 , 8 г /ж 3 была зарегистрирована 
в северной части моря при массовом развитии Rhizosolenia cal-
car avis (12,0 г/ж 3 ) и Exuviaella cordata (3,8 г / ж 3 ) . М а к с и м а л ь ­

ные п о к а з а т е л и численности т а к ж е бы­
ли зарегистрированы в Северном К а с ­
пии (табл . 6) . 

Из сопоставления р а с п о л о ж е н и я 
изопланкт в июле—августе :1936 г. 
(Усачев, 1947) и в июле 1962 г. видно, 
что х а р а к т е р распределения биомассы 
фитопланктона (слоя 0—25 ж) в 1936 
и в 1962 гг. был сходным, однако пока­
затели биомассы в 1962 г. были не­
сколько ниже (рис. 12, 13, '14, т а б л . 7) . 

В отношении особенностей верти­
кального распределения фитопланкто­
на Каспийского моря в июле 1962 г. 
м о ж н о отметить следующее . М а к с и ­
м а л ь н ы е показатели биомассы и чис­
ленности сине-зеленых и зеленых во­
дорослей, к а к правило, отмечали в по­
верхностном слое моря, то же за неко­
торым исключением м о ж н о с к а з а т ь и 
о пирофитовых водорослях . Что же ка­
сается диатомовых , то величину их 
биомассы определяли главным обра­
зом водорослью Rhizosolenia calcar 
avis, которая большей частью развива ­
л а с ь в массовом количестве до глуби­
ны 10—25 м. О д н а к о на некоторых 
станциях ее скопление отмечали и на 
глубине 100—150 ж. 

Н а р я д у с пробами фитопланктона 
с горизонта 0 ж, собранных обычными 
методами (морским б а т о м е т р о м ) , мы 
отбирали в Каспийском море пробы и с 

самого верхнего двух-пятисантиметрового гипонейстонного слоя 
( З а й ц е в , 1959) при помощи шланг -батометра ( Б о л ь ш а к о в , 11964). 

50% гипонейстонных проб имели биомассу фитопланктона 
выше, чем в горизонте 0 ж. Каких-либо специфических водорос­
лей, свойственных л и ш ь гипонейстону, не было обнаружено . 
О д н а к о сине-зеленые водоросли при известных условиях не­
сомненно имеют тенденцию о б р а з о в ы в а т ь скопления в гипо-
нейстонном слое. Так, в северо-западной части Каспийского мо­
ря (на ст. 25) биомасса сине-зеленых водорослей в гипоней-

Рис. 12. Биомасса фитоплан­
ктона Каспийского моря и 
соотношение основных си­
стематических групп в июле 

1962 г.: 
I—Северный Каспий, I I—Сред­
ний Каспий, I I I — Ю ж н ы й Кас­
пий: а — биомасса (в мгім2), б— 
процентное соотношение главных 
систематических групп; / — си­
не-зеленые, 2 — з еленые , 3 — пи-
рофитовые, 4 — диатомовые во­

д о р о с л и . 
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сгонном слое с о с т а в л я л а 834,3 жг/ж 3 , а в горизонте 0 ж -
84,9 жг /ж 3 , численность водорослей была равна соответственно 
21 680 000 и 6 424 000 кл/л. 

Это обстоятельство следует о б я з а т е л ь н о учитывать , т а к как 
очень часто видимые поверхностные скопления сине-зеленых, 
водорослей при обычном отборе в пробы не попадают . Поэтому 
при массовом развитии 
сине-зеленых водорослей 
для определения биомас­
сы фитопланктона следует 
отбирать пробы и из верх­
него двух-пятисантимет­
рового слоя . 

Богатство фитопланк­
тона Северного К а с п и я 
( Л е в ш а к о в а , 1963, 1965) 
объясняется в первую 
очередь влиянием Волги 
(Горбунов , 1965). З а п а д ­
ная половина Каспийско­
го моря , п р и н и м а ю щ а я во­
ды р я д а рек ( С у л а к , Те­
рек, С а м у р , К у р а и д р . ) , 
т а к ж е имеет более бога­
тый фитопланктон , чем 
менее опресненная восточ­
ная . 

Х а р а к т е р н а я особен­
ность фитопланктона Се­
верного К а с п и я — н а р я д у 
с диатомовыми он богат 
еще и сине-зелеными во­
дорослями , в силу чего фи­
топланктон этой части 
моря можно охарактери­
зовать как диатомово-циа-
нофитовый ( П р о ш к и н а -
Л а в р е н к о , 1965). Р а з в и ­
тие сине-зеленых водорос­
лей, которое обычно начи­
нается в придельтовом 
пространстве и в северных районах моря, к концу лета охваты­
вает весь Северный Каспий (Усачев , 1948). 

Второй по величине стока (после Волги) каспийской рекой 
является Кура . В отличие от Волги из-за большой мутности 
воды К у р ы в своем верхнем и среднем течении почти л и ш е н ы 
планктона ( Ж а д и н , Герд, 1961); в нижнем же течении он 

Рис ИЗ. Распределение биомассы фито­
планктона в Каспийском море в и ю л е -
августе 1936 г. (Усачев, 1947) для слоя 

0—25 м (в г/м3). 
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о б о г а щ а е т с я за счет выноса водорослей из пойменных водоемов. 
Пресноводные водоросли выносятся и в море, однако за линия­
ми гидрологических фронтов они не о б н а р у ж е н ы ( Б а б а е в , 
1965). Х а р а к т е р н о , что и в приустьевых районах Куры наблю­
д а е т с я интенсивное развитие морских и солоноватоводных ф о р м 
фитопланктона . Так , в июле 1962 г. биомасса фитопланктона 
в юго-западной части Каспийского моря (на т р а в е р с е Куры) 

была менее 1 мг/м3, а в 
пробе, взятой Г. Б . Б а б а ­
евым у устья Куры, по 
нашим подсчетам, было 
216 ООО кл/\л Exuviaella 
cordata, что соответствует 
биомассе 428 мг/м3. 

Таким образом , и в 
Каспийском море, в част­
ности в его приустьевых 
акваториях , имеются, по 
н а ш е м у мнению, сходные 
с приведенными д л я севе­
ро-западной части Черно­
го и д л я Азовского морей 
закономерности формиро­
вания качественного со­
става , а т а к ж е количест­
венного развития и рас­
пределения фитопланкто­
на. 

По аналогии с Ч е р н ы м 
и Азовским морями, в 
Каспийском т а к ж е мож­
но выделить два основ--
ных типа приустьевых 
районов: к первому из них 
относятся приустьевые 
районы Куры, Терека , Су-
л а к а и другие , которые 
м о ж н о условно отнести к 
Д у н а й с к о м у типу, а ко 
второму типу — всю се­
верную часть Каспийско­
го моря , н а х о д я щ у ю с я 

под воздействием Волги и имеющую большое сходство с При­
днепровским районом северо-западной части Черного моря . 

О б о б щ а я все сказанное и несмотря на имеющиеся сущест­
венные р а з л и ч и я м е ж д у п о л у з а м к н у т ы м глубоким опресненным 
Черным морем, полузамкнутым опресненным мелководным 

Рис. 14. Распределение биомассы в Кас­
пийском море в июле 1962 г. для слоя 

О—25 м (в мг/м3). 
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Азовским и полностью изолированным озером-морем Каспий­
ским, м о ж н о по качественному составу, количественному разви­
тию и распределению фитопланктона в ю ж н ы х морях С С С Р 
условно выделить д в а типа приустьевых районов. К первому 
типу относятся приустьевые акватории моря, подверженные 
действию стока рек с большой мутностью воды и обедненным 
фитопланктоном ( Д у н а й , Кура , Кубань , Риони , Д н е с т р , Терек, 
С у л а к и д р . ) . Ко второму — 
приустьевые акватории мо­
ря, находящиеся под влия­
нием стока рек с хорошо 
развитым фитопланктоном 
(Днепр , Ю ж н ы й Буг, Волга , 

Д о н ) . 
С д е л а н н а я нами попыт­

ка типизации, естественно, 
о т р а ж а е т л и ш ь некоторые 
особенности фитопланктона 
приустьевых акваторий юж-

. ных морей С С С Р . 
В связи с гидростроитель­

ством и зарегулированием 
стока рек, в п а д а ю щ и х в ю ж ­
ные моря С С С Р , м о ж н о предположить : 

при з арегулировании стока рек с повышенной мутностью и 
сооружении на них водохранилищ, которые явятся своего 
рода отстойниками д л я мутных вод, фитопланктон в этих реках 
(ниже в о д о х р а н и л и щ и до некоторой степени в приустьевых 
районах моря) будет о б о г а щ а т ь с я за счет большего р а з в и т и я 
пресноводного комплекса водорослей и поступления биогенных 

. элементов из водохранилищ; 
при зарегулировании рек с хорошо развитым фитопланк­

тоном и при сооружении на них в о д о х р а н и л и щ с уменьшением 
стока рек влияние моря на приустьевые районы увеличится, 
увеличится и удельный вес морского комплекса фитопланктон-
ных организмов , биомасса которого большей частью н и ж е , чем 
пресноводных комплексов , р а з в и в а в ш и х с я в этих же районах . 

Т а б л и ц а 7 

Биомасса фитопланктона (в г/м3 для 
слоя 0 м (дно) — 30 м) Каспийского мо­

ря летом 1936 и 1962 гг. 

Лето Июль 
Район 1936 г 1962 г. 

Северный Каспий 3,5 2,9 
Средний и Южный 

1,5 Каспий 1,5 0,7 
Центральный рай­

он Среднего и 
Южного Каспия 0,4 0,3 
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Г л а в а III. О С Т Р У К Т У Р Е Г И П О Н Е Й С Т О Н А Ю Ж Н Ы Х 
М О Р Е Й С С С Р 

Д л я изучения реакции приповерхностного сообщества орга­
низмов пелагиали на понижение солености и т е м п е р а т у р ы во­
ды удобным является гипонейстон Черного , Азовского и Кас ­
пийского морей. Ч т о б ы лучше понять сущность изменений, 
которые гипонейстон претерпевает в опресненных районах 
умеренной области Мирового океана (на примере ю ж н ы х морей 
С С С Р ) , восстановим вначале о б щ у ю схему построения при­
поверхностных групп гидробионтов в таком виде, в каком она 
представляется на уровне современных знаний. Не з а т р а г и в а я 
вопросов генезиса тех или других сообществ и их значения в 
ж и з н и водоема , коснемся в общих чертах только их структуры. 

Все многообразие форм приспособления обитателей моря 
к ж и з н и на р у б е ж е воды и воздуха делится на две основные 
группы — плейстон и нейстон. П е р в ы м был описан, как и в 
пресных водах , морской плейстон (Зернов , 1934; С а в и л о в , 1956). 
Он представлен относительно крупными ф о р м а м и , тело которых 
одной частью в о з в ы ш а е т с я над поверхностью, а другой иногда 
на метры и десятки метров (дактилозоиды ф и з а л и й ) углубля­
ется в т о л щ у воды. 

Полуводный и полувоздушный о б р а з ж и з н и организмов 
плейстона ставит иХ в особое положение по сравнению с пол­
ностью водными о р г а н и з м а м и . П е р в ы е подвержены прямому 
освещению солнцем, вторые — через посредство мощного опти­
ческого фильтра , каким является вода , д а ж е в виде тончайшей 
пленки; первые не высыхают на воздухе под лучами солнца 
( н а д в о д н а я часть т е л а ) , вторые, о к а з а в ш и с ь на воздухе , сразу 
же з а с ы х а ю т и гибнут; первые з а в и с я т непосредственно от тем­
пературы воздуха , вторые — от т е м п е р а т у р ы воды; первые пе­
ремещаются относительно воды п о д влиянием ветра, вторые 
этого влияния непосредственно не испытывают. 

Типичными представителями морского плейстона я в л я ю т с я 
сифонофоры родов Physalia и Velella. Д л я западной части 
Тихого океана А. И. Савилов (1958) описал несколько плей-
стонных биоценозов , географическое положение которых отра­
ж а е т систему господствующих ветров . Эти биоценозы не вы­
ходят за пределы тепловодной области , потому что н а д в о д н а я 
часть тела плейстонных форм ограничивает их продвижение в 
сторону высоких широт , где наличие зимнего сезона исключает 
возможность круглогодичного пребывания в полуводном поло­
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женин. Только в исключительных случаях Velella lata под в л и я ­
нием ветров м о ж е т загоняться , например , в з а л и в А л я с к а . 

Нейстон состоит из большого количества видов, о б и т а ю щ и х 
в области пленки поверхностного н а т я ж е н и я воды. От организ­
мов плейстона нейстонные формы отличаются внешне п р е ж д е 
всего более мелкими р а з м е р а м и . Их тела или придатки никогда 
не проникают в т о л щ у воды на расстояние более 3—5 см от 
поверхности. Только в результате сильного волнения и верти­
кального перемешивания организмы гипонейстона могут вре­
менно о к а з а т ь с я в толще воды. О р г а н и з м ы гипонейстона ни­
когда не пребывают одновременно в надводном и подводном 
положениях , что, к а к было отмечено, с о п р я ж е н о с серьезными 
р а з л и ч и я м и экологического порядка . Они могут быть полностью 
водными о р г а н и з м а м и либо аэробионтами , ж и в у щ и м и на по­
верхности воды, на пленке поверхностного н а т я ж е н и я . 

В некоторых популярных и научных изданиях все ж и в у щ е е 
на р у б е ж е моря и атмосферы причисляется к плейстону. Это не­
верно. Р а з н и ц а м е ж д у двумя группировками обитателей припо­
верхностного слоя водоемов, основанная на особенностях их 
строения и биологии, проводится вполне отчетливо в большин­
стве отечественных и з а р у б е ж н ы х справочников, руководств и 
учебников. П о д р а з д е л е н и е пресноводного нейстона на два яру­
са—подповерхностный и надповерхностный т а к ж е о б щ е п р и з н а н о 
в современной литературе . В н а ч а л е их н а з ы в а л и инфранейсто-
ном и супранейстоном (Welch, 1935), позднее перешли к этимо­
логически более правильным т е р м и н а м — гипонейстон и эпиней-
стон (Киселев , 1956; Geitler, 1942; Ruttner, 1952; Liebmann, 1958; 
Rapoport, Sanchez, 1963, и д р . ) . 

В последнее десятилетие у гидробиологов и ихтиологов воз­
ник специальный интерес к приповерхностному слою моря , в 
ре зультате чего были описаны морские сообщества — нейстон и 
плейстон. 

В своей основе морской нейстон аналогичен пресноводному, 
но м е ж д у ними существуют и з аметные различия , о т р а ж а ю щ и е 
условия существования в одном и другом случаях . 

Морской эпинейстон, к а к и пресноводный, представлен на­
секомыми — океаническими в о д о м е р к а м и Halobatidae, бли­
ж а й ш и м и родичами водомерок семейства Hydrometridae из 
пресноводного эпинейстона. 

Морской гипонейстон — наиболее богатая видами и в а ж н а я 
группировка обитателей приповерхностного слоя моря . Его 
представители могут быть встречены и в т о л щ е воды, но о т д а ю т 
явное предпочтение слою 0—5 см, о б р а з у я здесь наиболее плот­
ные и устойчивые концентрации. Они о б л а д а ю т р а з л и ч н ы м и 
п р и з н а к а м и и свойствами адаптивного х а р а к т е р а , полезными в 
приатмосферном биотопе пелагиали и ненужными или д а ж е 
вредными в толще воды. 

35 



В свою очередь богатый комплекс гипонейстонных .организ­
мов делится на несколько частей (элементов гипонейстона) в 
зависимости от значения , которое играет приповерхностный 
биотоп в жизни тех или других видов ( З а й ц е в , 1962, 1964). 

Одни виды проводят в приповерхностном слое всю ж и з н ь : 
в личиночном и во взрослом состояниях, днем и ночью, летом 
и зимой они не покидают его. Это — эвгипонейстон (рис. 15). 
Д р у г и е — ведут гипонейстонный о б р а з ж и з н и в течение какого-
то отрезка времени. Н а п р и м е р , я й ц а и личиночные стадии мно­
гих бентических, планктонных и нектонных ж и в о т н ы х развива ­
ются в основной своей массе в приповерхностном (0—5 см) 
слое , в мерогипонейстоне (рис. 15). После з а в е р ш е н и я гипо-
нейстонного периода своей жизни , который м о ж е т длиться от 
нескольких дней до нескольких месяцев , мерогипонейстонные 
ф о р м ы покидают приповерхностный слой и расходятся по дру­
гим биотопам пелагиали или бентали, где обитают во взрос­
лом состоянии. 

Многие представители морского бентоса (взрослые особи) 
в темное время суток регулярно мигрируют к поверхности и 
концентрируются в слое 0—5 см. З д е с ь они питаются или раз ­
м н о ж а ю т с я , а на рассвете в о з в р а щ а ю т с я на дно. Такие орга­
низмы, ведущие двойственный — бентический и гипонейстон­
ный о б р а з жизни , м о ж н о н а з в а т ь бентогипонейстонными (рис. 
15). Аналогичным о б р а з о м формы, о б и т а ю щ и е днем в глубинных 
слоях пелагиали ( б а т и п л а н к т о н ) , а ночью в приповерхностном 
биотопе, о б р а з у ю т четвертый элемент гипонейстона — бати-
планктогипонейстон (рис. 15). Т а к о в а , не к а с а я с ь причин и пу­
тей ф о р м и р о в а н и я тех или иных элементов , о б щ а я схема по­
строения нейстона и его водной части — гипонейстона в море. 

В наиболее полном составе нейстон представлен в тропи­
ческой области Мирового океана . З д е с ь имеются все составные 
его части. С продвижением в сторону умеренных широт струк­
тура нейстона изменяется , причем первый отпадает эпинейстои 
к а к н а д в о д н а я ф р а к ц и я нейстона, з а в и с я щ а я от т е м п е р а т у р ы 
воздуха . К с о ж а л е н и ю , в л и т е р а т у р е имеется еще недостаточно 
сведений о распределении о б р а з у ю щ и х морской эпинейстои 
океанических водомерок . Известно , что они типичные д л я теп­
л о й зоны океана и отсутствуют в умеренной, за исключением, 
в о з м о ж н о , случаев з аноса . Г а л о б а т и д ы отсутствуют в морях 
С С С Р , не упоминаются д л я Средиземного моря , но обычны в 
К р а с н о м море ( В а л л о , 1948). 

Т а к и м о б р а з о м , в умеренных ш и р о т а х нейстон представлен , 
к а к правило , только своей нижней ф р а к ц и е й — гипонейстоном. 
Интересно , что в пресных водах тех же широт эпинейстои (во­
д о м е р к и и другие насекомые) встречаются г о р а з д о севернее . 
Эта р а з н и ц а в географическом распределении эпинейстона 
пресных и морских водоемов объясняется условиями существо-
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