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ВВЕДЕНИЕ 

Будучи не только размерной, но и в значительной степени таксономиче­

ской категорией, мейобентос - наиболее широко распространенный и наиболее 

массовый элемент морской биоты среди Metazoa. Однако, несмотря на это, мей­

обентос до средины прошлого столетия оставался наименее изученным компо­

нентом населения бентали как в отношении биологического разнообразия и 

количества, так и его участия в продукционных и других экологических про­

цессах водоемов. 

Организмы мейобентоса, или мейобентонты, способны обитать в широ­

ком диапазоне колебаний условий среды: от супралиторали на суше до нижней 

границы шельфа в море, а некоторые из них проникают даже в сероводородную 

зону моря, считавшуюся ранее пригодной для жизни лишь серобактерий. Столь 

высокая степень эврибионтности не известна для каких-либо других многокле­

точных организмов гидросферы. 

Наиболее высокие показатели численности и видового богатства мейо­

бентоса характерны для эпилиторали, псевдолиторали, верхней и нижней фита-

ли. Здесь мейобентос распределяется и развивается в соответствии с предпочи­

таемым видом субстрата: водоросли, организмы макрозообентоса, песок, ил; а 

также в зависимости от сезона года, термо- и галопреферендума отдельных ви­

дов и сообществ. 

Успешное прохождение фазы мейобентоса в раннем онтогенезе означает 

преодоление критического периода в жизненном цикле многих видов макро­

зообентоса. Кроме того, мейобентос - это фактор, лимитирующий численность 

популяций бентосоядных рыб, которые на стадии личинок, мальков либо 

взрослых особей питаются преимущественно мейобентонтами. В зависимости 

от плотности организмов мейобентоса, используемых в пищу личинками и 

мальками рыб, определяются участки дна, обеспечивающие наиболее благо­

приятные условия для преодоления ими критического периода при переходе на 
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экзогенное питание. 

Многие виды мейобентоса проявляют себя как чувствительные индика­

торы условий среды обитания: по наличию и состоянию их можно судить о 

свойствах среды. Учитывая современное состояние экосистем Черного и Азов­

ского морей, особый научный и практический интерес представляют данные о 

развитии мейобентоса в условиях эвтрофикации. 

Изучение организмов мейобентоса, реагирующих увеличением численно­

сти на временную сезонную гипоксию на шельфе, и тем более таких, которые 

обитают в перманентной сероводородной среде континентального склона абис­

сали Черного моря, представляется перспективным для познания процесса 

газообмена гидробионтов и особенностей развития тиобиоса в водоемах. 

Существующие технологии лиманно-лагунного кефалеводства основы­

ваются, в первую очередь, на использовании богатых ресурсов мейобентоса в 

мелководных приморских водоемах - лиманах и лагунах. В исследовании эко­

логии мейобентонтов и их сообществ и разработке способов управления мейо-

бентосом просматривается перспективный и реальный путь повышения эффек­

тивности этой традиционной формы марикультуры. 

В середине прошлого столетия трудно было предположить, что не изучен 

целый комплекс водных организмов, представители которых есть практически 

во всех типах беспозвоночных животных. По мере накопления сведений о них 

(богатое видовое разнообразие, высокая плотность поселений, биологические и 

экологические особенности) стало ясно, что данная категория зообентоса игра­

ет большую роль в жизни природных водных экосистем. В настоящее время 

раскрываются все новые стороны значения мелких донных животных (мейо­

бентоса) в жизни водоемов. 

ТЕРМИНОЛОГИЯ 

Первой предложила выделить мелких беспозвоночных и назвать их 

«мейобентосом» М.Ф. Мэр. Основанием для такого разделения послужили ли-
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нейные размеры организмов и способность их проходить при промывании зоо-

бентосных проб через ячею 1x1 мм. Через двадцать семь лет после выхода ра­

боты М.Ф. Мэр на международной конференции в Тунисе учеными различных 

стран была окончательно принята ее классификация и было рекомендовано в 

зависимости от цели мейобентосных исследований использовать нижнее из 

промывочных бентосных сит, имеющее ячею 0,1 или 0,4 мм. 

В гидробиологии широко используются подразделения планктона и бен­

тоса на более мелкие группы организмов, исходя из размера особей. В составе 

зоопланктона различают микропланктон, мезопланктон и макропланктон, а в 

составе зообентоса - микробентос, мейобентос и макробентос. Следует отме­

тить, что это достаточно произвольный способ деления донных организмов, ис­

ходящий из 10-тичной системы измерений. Поэтому в каждой размерной кате­

гории, как правило, можно встретить, с одной стороны, представителей различ­

ных таксонов, порой далеко стоящих друг от друга, а с другой - крайне редко 

обнаружить виды, которые на всех стадиях развития входили бы только в одну 

размерную категорию бентоса. В этом отношении мейобентос составляет ис­

ключение, поскольку в его составе обнаруживаются крупные таксоны, предста­

вители которых на протяжении всех стадий своего индивидуального развития 

не выходят за рамки мейобентоса. Таким образом, в зообентосе выделены три 

категории организмов: микробентос (в основном простейшие без форамини-

фер), мейобентос и макробентос. 

Долгое время толкование содержания терминов «мейобентос» и «мейо-

фауна» различными авторами было неоднозначно и зачастую противоречиво. В 

одних случаях мейобентос рассматривался как некая безразмерная группа орга­

низмов неопределенного систематического состава и положения. В других слу­

чаях перечислялись таксоны, но не указывались размеры организмов. В третьих 

- приводились размеры организмов мейобентоса, но они были весьма расплыв­

чаты и зачастую не совпадали между собой. 
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Понятно, что при таком разбросе мнений относительно размеров орга­

низмов и их положения на грунте единого представления о мейобентосе полу­

чить невозможно, а вероятность ошибочных представлений очень велика. По 

своему «стажу» в научной литературе термин «мейобентос» значительно мо­

ложе терминов «бентос» и «планктон». Первый был предложен К. Петерсоном 

в 1911 году, а второй - В. Гензеном в 1887 г. Необходимость выделения 

мейобентоса в составе бентических организмов вызвана объективными 

причинами, и первая из них - принадлежность большой группы таксонов 

бентоса именно к этой размерной группе. 

Большое внимание вопросам терминологии уделено Л.Л. Численко. Ав­

тором предложен объективный критерий для проведения верхней и нижней 

границ мейобентоса (мезобентоса). Этот критерий - существование в морской 

свободно живущей фауне литорали и сублиторали «размерного разрыва», раз­

деляющего различные таксономические группы животных. В качестве верхней 

границы бентоса, т. е. границы между мезо- и макробентосом, предложена 

нижняя граница этого разрыва, а именно, 2,0 мм. Автор подчеркивает, что су­

ществует объективная граница и между мейо- и микробентосом, которая нахо­

дится около минимальных размеров Metazoa (0,1-0,2 мм). Это разделение очень 

близко к приводимой выше классификации М.Ф. Мэр и Б. Бужи. Таким обра­

зом «мейобентос» можно определить как совокупность таксонов высокого ран­

га (отряды, классы), имеющих близкие средневидовые размеры и резко отли­

чающихся по размерам от «сходных» групп микро- и макробентоса. В.В. Галь-

цовой сделан вывод, что мейобентос нельзя рассматривать как случайную 

группировку организмов, объединенных только по размерному признаку или в 

силу методических особенностей их изучения. Указывается, что мейобентос 

следует рассматривать, прежде всего, как эволюционную категорию бентоса, 

сложившуюся под влиянием совместного обитания животных в динамической 

среде донных осадков, в капиллярной системе ходов ограниченного объема. 

Для постоянного компонента предложен термин «эвмейобентос» или «эумезо-
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бентос», а для временного - «псевдомейобентос» или «псевдомезобентос», 

этим подчеркивается, что каждая из этих групп характеризуется особым таксо­

номическим составом. 

ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МЕЙОБЕНТОСА 

В составе мейобентоса имеется много таксономических групп, все пред­

ставители которых относятся только к данной категории зообентоса 

(Foraminifera, Gnathostomulida, Gastrotricha, Kinorhyncha, Nematoda, Ostracoda, 

Harpacticoida, Mystococarida, Halacaridae, Tardigrada). Некоторые таксономиче­

ские группы (Nemertini, Brachiopoda, Polychaeta, Oligochaeta, Mollusca), харак­

терные в основном для макрозообентоса, представлены в мейобентосе незначи­

тельным числом видов, некоторые классы беспозвоночных - одним или не­

сколькими видами - Nemertini, Priapulida, Echinodermata, Tunicata. Большая 

часть названных групп населяет различные биотопы морских экосистем. 

Выше шла речь о представителях крупного таксономического ранга, чьи 

размеры тела на протяжении всего жизненного цикла позволяют им относиться 

только к категории мейобентоса. В связи с этой особенностью они были отне­

сены к постоянному элементу мейофауны в отличие от тех беспозвоночных, 

длина тела которых по мере прохождения различных стадий метаморфоза из­

меняется. Это позволяет последним находиться в составе мейобентоса лишь в 

короткий период своего жизненного цикла на самых ранних стадиях развития 

(велигеры и великонхи моллюсков, ювенильные особи полихет и других пред­

ставителей макрозообентоса). Все эти организмы относятся к временному эле­

менту мейофауны. К постоянному компоненту отнесены такие группы, как фо-

раминиферы, нематоды гастротрихи, киноринхи, гарпактикоиды, галакариды, 

тихоходки и др. 

Представители мейофауны имеют относительно широкие ареалы распро­

странения, что особенно характерно для фораминифер, нематод, ракообразных. 

Последние работы подтверждают более широкое географическое распростра-
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нение мейобентических видов по сравнению с организмами, относящимися к 

макробентосу, что обусловливается их высокой численностью. Среди большин­

ства таксономических групп макрофауны численность видов увеличивается по 

мере уменьшения географической широты. Однако для мейофауны пока нет 

указаний на то, что в низких широтах Мирового океана видовое разнообразие 

выше, чем в умеренных широтах. Доказано, что многие представители мейо­

фауны - космополиты. Представители мейофауны заселяют самые различные 

биотопы гидросферы. Их большое видовое разнообразие и высокая числен­

ность характерны как для супралиторали, так и для океанических глубин; как 

для песчаных и илистых, так и для водорослевых субстратов. Первоначально 

при изучении мейофауны основное внимание уделялось изучению населения 

интерстициев песчаных пляжей (литораль, супра- и верхняя сублитораль). 

Именно здесь было найдено большое количество форм; а редкие и малочислен­

ные группы оказались широко распространенными с большим числом видов. 

Так, например, если до изучения интерстициальной мейофауны семейство тур-

беллярий Otoplanidae было представлено двумя родами, пятью видами, то уже к 

средине нынешнего столетия было известно 25 родов и 45 видов. Описаны но­

вые виды интерстициальных турбеллярий Ю.В. Мамкаевым, Л.Н. Евдониным, 

Л.Я. Кулиничем. 

Термин «интестициальный» для микрофауны, обитающей между части­

цами песка в пространствах, заполненных водой, был введен Р. Николсом, поз­

же введен термин «мезопсаммон», а для интерстициальной среды - «мезопсам-

маль». Термины «интерстициальная фауна» и «мезопсаммон» могут быть ис­

пользованы как синонимы для всей микрофауны интерстициальной среды осад­

ков и преимущественно - для пресноводного псаммона и, большей частью, для 

солоноватоводного, населяющего грунтовые воды. Для морской интерсти­

циальной среды предложен термин «талассопсаммон». 

Изучение интерстициальной мейофауны песчаных пляжей Черного моря 

имеет давнюю традицию. Наиболее активные исследования в донном направ-
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лении проводились болгарскими учеными, ряд интересных сообщений 

опубликован румынскими исследователями. 

Важность и актуальность изучения интерстициальной мейофауны супра­

литорали, литорали (псевдолиторали для Черного моря) песчаных пляжей свя­

заны прежде всего с тем, что песчаная грань моря - одна из активных поверх­

ностей, где протекают разнообразные и интенсивные физические, химические и 

биологические процессы. Их последствия сказываются не только в узкой поло­

се псаммоконтура моря, но и далеко за его пределами, как в сторону моря, так и 

в сторону суши. 

Необходимо подчеркнуть, что если в 60-70-е годы основное внимание 

уделялось мейофауне песчаных биотопов мелководья, то со средины семидеся­

тых годов и по настоящее время учеными многих стран проводятся многопла­

новые исследования по изучению мейобентоса рыхлых грунтов от верхней суб­

литорали до океанического ложа. 

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ МЕЙОБЕНТОСА ЧЕРНОГО МОРЯ 

Изучение зообентоса Черного моря проводится уже около полутора века. 

Но, как и в других морях, до начала нынешнего столетия внимание ученых бы­

ло обращено в основном на крупных донных беспозвоночных (макрозообен-

тос), обитающих либо в самой прибрежной зоне, либо на небольших глубинах 

верхней сублиторали. Отсутствие специализированных орудий сбора зообенто­

са, позволяющих дать количественную оценку данного сообщества организмов, 

определяли фаунистическую направленность исследований. На протяжении 

многих десятилетий использовалась лишь драга, впервые примененная италь­

янскими зоологами Марсильи и Донати (Marsigli and Donati) в середине восем­

надцатого столетия. Но даже после создания в 1909 году Петерсеном специаль­

ного прибора-дночерпателя для количественного изучения донных беспозво­

ночных исследования еще длительный период носили преимущественно фау-

нистический характер. Традиционно собранный дночерпателями материал 
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промывался через систему бентосных сит, нижнее из которых имело размер 

ячеи 1x1 мм. Естественно, что при таком отсеве многие мелкие животные с 

размером тела менее 2 мм, терялись при промывании проб и ускользали из поля 

зрения гидробиологов. В связи с этим знакомство с очень мелкими беспозво­

ночными было возможным лишь в том случае, если материал отбирался вруч­

ную или рамкой у самой кромки воды. Таким образом, одновременно с изуче­

нием различных представителей макрозообентоса в конце прошлого столетия 

внимание ученых причерноморских стран привлекли к себе мелкие донные 

беспозвоночные. Размеры их тела обычно не превышали 2 мм, и они гораздо 

позднее были отнесены к категории «мейобентос». Первые публикации работ, в 

которых приводились списки видов черноморских животных данной размерной 

группы (Turbellaria и Kinorhyncha), приурочены к концу восьмидесятых годов 

19-го столетия. 

Фактически до конца прошлого столетия изучение иных групп мейобен­

тоса не проводилось. До 50-х годов нынешнего века появилось еще около полу­

тора десятка работ, посвященных изучению фаунистического состава нематод, 

турбеллярий, гарпактикоид, остракод и морских клещей. Количественные 

оценки сводились при этом к пометкам «много» или «мало». Таким образом, 

более чем за девяносто лет исследований на Черном море получены сведения 

лишь о видовом составе мелких донных беспозвоночных. 

В следующем десятилетии (1951-1961 гг.) происходит резкое повышение 

интереса к изучению рассматриваемой категории зообентоса. В этот период 

наиболее активные исследования проводились учеными Румынии и Болгарии. 

Ими внесен большой вклад в изучение фораминифер, остракод, гарпактикоид, 

киноринх и гастротрих. 

Обзор публикаций за указанный период (девяносто лет) свидетельствует 

о том, что основное внимание уделялось изучению фаунистического состава 

беспозвоночных, отличавшихся от раннее известных донных животных как 

размерами тела, так и местами своего обитания (табл. 1). В большинстве работ 

ю 

видовой состав той или иной группы, относящейся к крупным таксономиче­

ским рангам, приводился для Черного моря впервые. За это время вышло в свет 

относительно небольшое число публикаций, но каждая из них несла в себе из­

вестные открытия. Это был первый этап изучения мейобентоса Черного моря, 

который может быть охарактеризован как «фаунистический». Стало совершен­

но очевидным существование в Черном море интереснейшего и очень разнооб­

разного в систематическом отношении комплекса организмов, обладающих 

только им присущими особенностями (размерными, морфологическими и био­

логическими). 

Таблица 1. Основные публикации по мейобентосу Черного моря (1870-1960 гг.) 

ТАКСОН АВТОР 
FORAMINIFERA Margeneanu, 1958; Macarovici, Margeneanu, Cehan-Jfone-

si, 1958; Дидковский, 1958, 1959a, 19596 
TURBELLARIA Переяславцева, 1886, 1891; Pereyaslavzeva, 1892; Улья-

нин, 1872, 1879; Беклемишев, 1882; Бучинский, 1885; 
Зернов, 1913 

NEMATODA Филипьев, 1918-1921; 1922 
KINORHYNCHA Reinhard, 1881, 1887; Bacescu, Bacescu, 1956 
GASTROTRICHA Вълканов, 1957a, 19576 
NEMERTINI Лебединский, 1899; Bacescu et al., 1957 
HARPACTICOIDA, Косякина, 1936; Jakubisiak, 1938; Por, 1959, 1960a, 
CYCLOPOIDA 1960b; Serban, 1959, 1960; Bacescu, Por, 1959 
OSTRACODA Дубовский, 1939; Caspers, 1951; Цветков, 1959; Caraion, 

1958, 1960 
HALACARIDAE Chichkoff, 1907, 1912; Viets, 1928, 1935, 1936; Motas, 

Soares, 1940 
TARDIGRADA Вълканов, 1954 

Период с начала до конца 70-х годов характеризовался интенсивным изу­

чением мейофауны акваторий у берегов Болгарии, Румынии, Крыма и Кавказа. 

Основная особенность данного периода - изучение количественных характери­

стик мейобентоса (численность, биомасса) и их пространственного распределе­

ния. При этом все же значительно большее внимание уделялось изучению сис­

тематического положения мелких беспозвоночных. Основная доля исследова-
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тельских работ и публикаций о фораминиферах, нематодах, остракодах и гар-

пактикоидах принадлежала румынским и болгарским ученым (табл. 2). 

Таблица 2. Основные публикации по мейобентосу Черного моря (1961-1980 гг.) 

ТАКСОН АВТОР 
FORAMTN1FERA 

TURBELLARIA 
NEMATODA 

KINORHYNCHA 
GASTROTRICHA 
NEMERTINI 
HARPACTICOIDA 

OSTRACODA 

HALACARIDAE 

TARDIGRADA 
ХОРОЛОГИЯ 
МЕЙОБЕНТОСА 

Macarovici, Cehan-Jonesi, 1961, 1962; Golemansky, 1969; 
Tufescu, 1973 
Мурина, 1974;Mack-Fira, 1975; Консулова, 1978 
Paladian, 1962, 1965; Paladian, Andriescu, 1963; Groza-
Rojancovski, 1972, 1973, 1974, 1975; Платонова, 1962, 
1965; Сергеева, 1972,19736,1974a, 19746, 1977, 1979; 
Стоиков, 1974,1977, 1978, 1979; Uzunov, 1974, 1977, 
1978 
Бэческу, 1968; Маринов, 1964 
Воробьева, 1977а, 19776 

Нет публикаций 
Domian-Georgescu, 1968; Apostolov, 1968, 1969, 1971, 
1972,1973а, 1973b, 1973с, 1974,1975; Апостолов, Мари­
нов, 1988; Michailova-Neikova, 1968; Грига, 1961, 1963, 
1964,1969; Монченко, 1967,1968; Georgescu, Marcus, 
Serban, 1962; Marcus, 1974; Маринов, 1971 
Carion, 1962a, 1962b, 1963a, 1963b; Шорников, 1965, 
1966,1967 
Konnerth-Ionescu, 1968, 1970, 1971,1972, 1973; Маринов, 
1964;Petrova, 1973, 1976; Воробьева, Ярошенко, 1979, 
1982 

Нет публикаций 
Киселева, 1963, 1965, 1969; Киселева, Славина, 1965, 
1973; Kiseleva, Slavina,1973; Киселева, 1966,1967; Мак-
кавеева, 1961; Bacescu et al., 1962, 1968; Gomoiu, 1968; 
Маринов, 1964,1972,1975,1978; Воробьева, 1977а, 
19776; Джуртубаев, 1977, 1978; Колесникова, 1978, 
1979а, 19796; Marcus, 1973а, 1973b; Шорников, 1967; 
Грига, 1960; Konners-Ionescu, 1968; Платонова, 1962 

В указанный период учеными изучались видовой состав нематод, остра­

код, гарпактикоид, а также пространственно-временная динамика количествен­

ных характеристик и их приуроченность к различным биотопам. Особо следует 

выделить вклад М.И. Киселевой в изучение мейобентоса Черного моря. Для ук­

раинских участков шельфа ею первой опубликованы данные о пространствен­

ном распределении количественных характеристик мейобентоса крымского и 

12 

кавказского шельфов, обстоятельно описана мейофауна макрозооценозов и, что 

очень важно, установлено, что доля мейобентоса может быть весьма значимой 

как в общей численности донных организмов, так и в их общей биомассе. Рабо­

ты М.И. Киселевой были новаторскими не только для Черного, но и для боль­

шинства других морей. 

В 1971-1980 годах проводились интенсивные исследования видового со­

става и экологии, в основном, трех таксономических групп: нематоды, гарпак-

тикоиды и морские клещи. Выход в свет «Определителя фауны Черного и 

Азовского морей» (1968-1971 гг.) позволил более успешно проводить система­

тическое изучение мейобентоса различных регионов Черного моря. Необходи­

мо отметить, что если для болгарских, румынских, крымских акваторий уже 

имелось достаточно много сведений по видовому разнообразию мейобентоса и 

его количественным характеристикам, то для самого обширного северо­

западного шельфа еще продолжался в основном описательный этап исследова­

ний. В монографии «Биология северо-западной части Черного моря», вышед­

шей в 1967 г., приведены списки видов фораминифер (34 вида), нематод (21 

вид), киноринх (9 видов), остракод (37 видов), гарпактикоид (20 видов) и др. 

Особо следует выделить монографию М.С. Bacescu, G.I. Miiller, M.N-T. 

Gomoiu, в которой наряду с макрозообентосом детально рассматриваются каче­

ственные и количественные характеристики мейобентоса румынского шельфа 

Черного моря. Приводятся списки видов фораминифер (59 видов), нематод (148 

видов), гастротрих (23 вида), киноринх (10 видов), гарпактикоид (161 вид), ост­

ракод (77 видов), морских клещей (25 видов) и др. 

Анализируя публикации периода 1961-1980 гг., можно констатировать, 

что наряду с изучением фаунистического состава проводились исследования 

сезонной динамики качественных и количественных характеристик как наибо­

лее представительных по плотности поселений и биомассе групп, так и всего 

мейобентоса в целом. Этот период можно выделить как второй - «фаунистико-

хорологический» этап изучения мейобентоса Черного моря. Если на первом 
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этапе наиболее активно проводились исследования румынских и болгарских 

акваторий, то на втором - они осуществлялись почти на всем шельфе учеными 

трех причерноморских стран (СССР, Румыния, Болгария). Лишь турецкий 

шельф (за исключением прибосфорского района) оставался вне поля зрения ис­

следователей. 

В 60-70-е годы в Институте биологии южных морей (Севастополь) ус­

пешно изучалась одна из наиболее представительных по плотности поселений и 

видовому разнообразию группа мейобентоса - Nematode. Н.Г. Сергеевой на 

протяжении нескольких десятилетий проводится углубленное изучение их так­

сономического состава. С конца шестидесятых годов большое внимание уделя­

лось изучению Harpacticoida, и за десятилетний период были получены доста­

точно полные сведения о фаунистическом составе данной группы для побере­

жий Крыма и Кавказа. Кроме указанных направлений, в ИнБЮМе большое 

внимание уделялось изучению мейобентоса донных фитоценозов, разноплано­

вые исследования которых были начаты Е.Б. Маккавеевой еще в конце шести­

десятых годов. Результаты многолетних исследований позволили ей описать 

основные черты сообществ беспозвоночных животных, обитающих в зарослях 

макрофитов не только Черного, но и других морей Средиземноморского бас­

сейна. 

В начале 80-х годов произошла активизация исследований мейобентоса 

на северо-западном шельфе Черного моря. К этому времени мейобентос бол­

гарского, румынского и крымского участков шельфа уже был достаточно хо­

рошо изучен, сведений о мейобентосе кавказского побережья было сравнитель­

но мало. Совершенно неизученным оставался шельф северо-западной части 

Черного моря. Комплексные исследования мейобентоса этой части моря были 

начаты практически одновременно в 1973 г. Одесским государственным уни­

верситетом и ОФ ИнБЮМ. 

Один из интереснейших биотопов, изучение которого на Черном море 

начато болгарскими и румынскими исследователями и продолжено в 
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ОФ ИнБЮМ, - песчаные пляжи. Они чрезвычайно обширны и разнообразны на 

украинских участках побережья Черного моря. Как известно, внешние связи 

моря проходят через его контурные биотопы, а контурные сообщества первыми 

и в наиболее ощутимой форме сталкиваются с влиянием аллохтонных веществ, 

поступающих в морскую среду и аккумулирующихся в ее краевых биотопах. 

Своеобразный экотон, в котором соседствует разнородная по происхождению 

фауна. Так, например, для песчаных пляжных наносов характерны представи­

тели как морских и пресноводных, так и почвенных клещей. Кроме того, здесь 

обнаружены виды мейофауны, свойственные лишь данному биотопу. 

Несмотря на то, что к настоящему времени установлены основные зако­

номерности пространственного распределения интерстициальной мейофауны и 

сезонной динамики ее общей численности, плотности поселений отдельных 

групп, остается еще много нерешенных вопросов. Это - систематика, морфоло­

гия, биология и экология многих групп, изучение их реакций на различные ви­

ды антропогенного воздействия. 

Исследователями северо-западного шельфа Черного моря в последние 

десятилетия особое внимание уделялось изучению таксономического состава 

тех групп мейобентоса, чья доля в общей численности мейобентоса наиболее 

высока (фораминиферы, нематоды, гарпактикоиды). 

Свободноживущие нематоды - одна из доминирующих по плотности по­

селений и видовому разнообразию групп мейобентоса. До середины восьмиде­

сятых годов они в СЗЧМ практически не изучались. Но именно здесь они часто 

преобладают в мейобентосе. Доля их от общей численности нередко составляет 

85-98 %, а иногда, при заморах, и 100 %. И.И. Кулаковой (1989) описан видо­

вой состав нематод данной акватории. Указывается 94 вида, из которых в 

Приднепровско-Бугском районе обнаружен 71 вид, в Дунайско-Днестровском 

междуречье - 30, в юго-западной части - 49 видов. Из общего списка выделен 

21 наиболее массовый вид, для каждого из них вычислены средние показатели 

плотности и биомассы. 
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Изучением распределения количественных показателей мейобентоса в 

зависимости от количества растворенного кислорода в придонных слоях воды 

установлено, что в критических ситуациях мейобентос носит обычно нематод-

но-фораминиферный или фораминиферно-нематодный характер. 

Таким образом, как показывает данный краткий анализ, в истории изуче­

ния мейобентоса черноморского шельфа просматривается несколько этапов, 

каждый из которых характеризовался определенной направленностью исследо­

ваний. Можно говорить о том, что со второй половины восьмидесятых годов 

начался следующий этап в исследованиях мейобентоса Черного моря. Основное 

внимание в этот период уделялось вопросам взаимоотношения представителей 

мейобентосного сообщества к различным абиотическим и биотическим факто­

рам среды, изучению реакций его массовых представителей на различные виды 

антропогенных воздействий. Этот этап может быть назван «эколого-

фаунистическим». 

В заключение настоящего обзора необходимо констатировать, что в по­

следние десять-пятнадцать лет в Украине по сравнению с остальными причер­

номорскими странами изучение мейобентоса Черного моря осуществляется 

наиболее активно и углубленно, а исследования имеют не только фундамен­

тальную, но и прикладную направленность. 

ЗНАЧЕНИЕ МЕЙОБЕНТОСА В МОРСКИХ ЭКОСИСТЕМАХ 

Важная роль мейофауны в морских экосистемах определяется прежде 

всего тем, что она вносит значительный вклад в биологическое разнообразие 

водоемов. Так, например, в Черном море из общего количества (3774) иденти­

фицированных к настоящему времени видов фауны и флоры 18 % приходится 

на представителей мейобентоса. Если рассматривать вклад мейобентоса в видо­

вое богатство беспозвоночных животных (без паразитов), то мы увидим, что 

доля мейобентоса весьма внушительная. По данным Ю.П. Зайцева и В.О. Ма­

маева, в Черном море к настоящему времени известно 1983 вида планктонных и 
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бентических беспозвоночных, по другим - 2100 вида, представители мейобен­

тоса составляют более 37 % (приблизительно 37,6 %). При этом следует учиты­

вать, что многие группы мейобентоса (турбеллярии, гастротрихи, олигохеты и 

др.) еще недостаточно изучены и дальнейшие исследования их систематики мо­

гут значительно расширить общий список видов мейобентоса Черного моря. 

Значимость мейобентоса в жизни водоемов определяется и тем, что, не­

смотря на свои малые размеры, представители мейофауны обладают очень 

большой численностью. Высокая плотность поселений - одна из важных его 

особенностей (иногда регистрировалось более 5 млн особей на м 2), в связи с 

чем они играют весьма существенную роль в бентали. Кроме того, представи­

тели мейофауны обладают высокой плодовитостью, большей частью коротки­

ми жизненными циклами и быстрыми темпами роста, высокой интенсивностью 

метаболизма, играют важную роль в балансе органического вещества в донных 

осадках, а также в трансформации энергии, т. к. через них проходит заметная 

доля всего энергопотока. Обладая большим видовым разнообразием и высокой 

плотностью поселений, значительно превосходящими макрозообентос, мейо­

бентос, вместе с тем, в большинстве случаев значительно уступает макрозоо-

бентосу по показателям биомассы. Однако последнее не может умалить роль 

мейобентоса в жизни водоемов. 

Необходимо подчеркнуть важную роль мейофауны как кормового объек­

та для личинок и молоди большинства рыб донного и придонного комплексов, 

а также для многих представителей макробентоса. Именно видовой состав, 

численность, биомасса мейобентоса в нужное время года и в нужном месте во­

доема определяют дальнейшую участь каждого нового поколения рыб. В слу­

чае промысловых видов это особенно важно для пополнения промыслового 

стада рыб. Решающее значение мейобентоса в рационе донных рыб, перешед­

ших на активное питание, можно сравнить с аналогичной ситуацией в жизни 

пелагических рыб. 



Молодь рыб использует в пишу в большей или меньшей степени всех 

представителей мейобентоса, однако к наиболее употребляемым можно отне­

сти гарпактикоид. У рыб, обитающих в зарослевых сообществах, они могут со­

ставлять 90 % пищи и более, а у молоди губановых (Labridae) Harpacticoida -

95 % всех организмов, находящихся в кишечнике. Гарпактикоидам отдают яв­

ное предпочтение годовики глазчатого губана, пищевой спектр которого весьма 

широк. В его пищевом комке обнаружено 12 растительных и 60 животных ор­

ганизмов. При этом в мае гарпактикоиды составляли до 57 % пищи, в июне -

51 % . У двухгодовиков в летний период, гарпактикоиды составляют 22 %, у 

трехгодовиков - 33 %. У особей носатого губана в возрасте 4-5 лет гарпакти­

коиды могут составлять от 12 % до 25 % общей численности организмов. У мо­

лоди морской собачки и султанки - 90 %. В некоторых случаях количество рач­

ков в желудках султанки составляло от 64 до 151 экз. при максимуме - 250 эк­

земпляров. Такие характеристики обычны в природных условиях и приводятся 

авторами для различных районов Крыма и Кавказа. 

Как показали исследования у молоди сингиля (Mugil auratus), 70-80 % 

пищевых объектов также представлены гарпактикоидами. В летний и осенний 

периоды ее молодь использует в пищу рачков всех видов (планктонных и бен-

тических), личинок рыб, но отдает явное предпочтение гарпактикоидам. Пища 

годовиков ставриды (Trachurus trachyrus) весьма разнообразна, и состав ее пре­

терпевает изменения по своим качественным характеристикам в течение раз­

личных сезонов. В летний период в их пищевом комке преобладают гарпакти­

коиды (52,6 %), их среднее количество в 10 желудках - 8446 экземпляров. У 

молоди атерины (Atherina mochon pontica) гарпактикоиды могут составлять 

большую часть пищевого рациона. Так, весной их мальки питаются мелкими 

гарпактикоидами, встречаемость которых в желудках составляет 41,7 % (сред­

нее количество на 10 желудков - 4348 экз.). Гарпактикоиды занимают также 

значительное место в питании сеголетков луфаря - до 45 %. 
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Гарпактикоиды активно потребляются в пищу бычками на ранних стади­

ях развития. Так, основным объектом питания годовиков бычка кругляка 

(Neogobius melanostomus) гарпактикоиды могут составлять 68 % пищевого ком­

ка. В кишечниках Gobius ophicephalus и Mesogobius batrachoctphalus, кроме 

гарпактикоид, присутствуют полихеты, амфиподы, пантоподы, танаидовые, од­

нако гарпактикоиды составляют большую часть пищевого комка - 80 %. На 

ранних стадиях развития у Neogobius fluviatilis гарпактикоиды могут составлять 

до 31 % пищи, у бычка суери - до 46 %, в большом количестве они обнаружены 

и у других видов бычков. 

Самки черноморской собачки отдают явное предпочтение в своем пита­

нии гарпактикоидам, составляющим до 62,2 % от всех встречаемых в их пище­

вом комке групп беспозвоночных животных. У самцов же рачки составляют 

лишь 28,9 %. Анализ пищевых комков у 2- и 3-леток показал, что и в первом, и 

во втором случаях в составе пищи у черноголовой собачки преобладают гар­

пактикоиды (56,2 % и 45,5 % соответственно). Такое же значительное место за­

нимают гарпактикоиды в питании молоди морской длиннощупальцевой собач­

ки. У зубарика, размером 7,2-17,5 мм, из 15 форм пищевого спектра основное 

значение имеют гарпактикоиды - 58,6 % по весу и 26,4 % по численности. Ос­

нову питания рябчика (Crenilabrus grascus L.), как у годовиков, так и у двухго­

довиков, составляют гарпактикоиды - 60 % и 20 % соответственно. 

Мейобентос как пищевой объект широко используется не только малька­

ми и молодью рыб, но и многими донными беспозвоночными животными. По 

данным М. И. Киселевой, в состав животной пищи Actinothoe clavata (кишеч­

нополостные, актиния) наряду с полихетами входят клещи (Halacarellus bas-

teri), остракоды, молодь митиллид. Обитание организмов мейобентоса в верх­

нем (1-2 см) слое донных осадков делает их доступными для глотающих, соби­

рающих и хищных форм макрозообентоса. Как указывается, актиния Edvardsia 

claparedii активно питается гарпактикоидами, иногда в ее пищевом комке на­

считывалось 4—5 проглоченных рачков. Кроме того, часто встречаются остра-
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коды (в основном Callystocythere flavidefusa) и молодь двустворчатых моллю­

сков. Таким образом, кишечнополостные широко используют в пищу предста­

вителей мейобентоса, отдавая предпочтение ракообразным. 

По данным исследований в Черном и Каспийском морях, мейобентос иг­

рает существенную роль в питании полихет, моллюсков, ракообразных. В ки­

шечнике Nereis succinea находили от 2 до 6 экземпляров гидробий, форамини­

фер, нематод, науплиусов гарпактикоид, створки остракод. В пищевом комке 

Nereis diversicolor часто встречаются остатки ракообразных, раковинки юве-

нильных особей двустворчатых моллюсков и фораминифер. Из представителей 

мейобентоса в кишечнике Arenicola grubii регистрировались лишь форамини-

феры (67 %) и остракоды (20 %). Число фораминифер обычно не превышает 

20 экз., единичными экземплярами встречались нематоды. У Nephthys cirrosa в 

состав пищи входят гарпактикоиды, мелкие полихеты, остракоды, клещи, фо-

раминиферы и нематоды. Многие другие виды полихет, для которых основной 

пищей служат микроводоросли и детрит, заглатывают в небольшом количестве 

остракод, клещей и фораминифер. Чаще других у них встречаются форамини-

феры и остракоды. 

Некоторые моллюски {Retusa truncatella, Cylichnina robuglina), относя­

щиеся к плотоядным животным, отдают предпочтение фораминиферам с из­

вестковыми и кремниевыми раковинками (глубина 10 м), у моллюсков, собран­

ных с глубины 30 м, обнаружены фораминиферы только рода Streblus. Единич­

ные экземпляры фораминифер, остатки хитиновых шкурок гарпактикоид и 

клещей встречаются в кишечниках ракообразных (Pseudocuma longicornis 

pontica, Atharnos nitescens, Diosenus pugilator). Факультативные хищники -

Synchelidium maculatum и Periolulodes longimanus - населяют песчано-илистые 

грунты на глубинах 10-50 м и илистые - на глубинах 50-125 м. Характерной 

чертой является наличие в их пищевом спектре животных, главным образом 

гарпактикоид и остракод, которые по объему составляют до 60-80 % пищи. 

Часто отмечаются молодь моллюсков и клещи (Halacarellus basteri). 
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Таким образом, у плотоядных представителей макрозообентоса организ­

мы мейобентоса составляют существенную, а в некоторых случаях основную 

часть рациона. Наиболее широко используются в пишу гарпактикоиды, фора­

миниферы, мелкие полихеты. Нематоды - преобладающая по плотности посе­

лений группа мейобентоса, по данным многих авторов, почти не входят в пи­

щевой спектр плотоядных животных. 

Необходимо достаточно подробно осветить значение мейобентоса в пи­

тании личинок и молоди рыб, многие из которых являются промысловыми, так 

как от успешного прохождения ранних стадий онтогенеза этих представителей 

ихтиофауны во многом зависит формирование взрослого поголовья рыб. Кроме 

того, данному, очень важному, аспекту значения мейобентоса до настоящего 

времени, практически, не уделялось внимания. По крайней мере, для Черного 

моря нет ни одной работы по оценке кормовой базы донных личинок и молоди 

рыб по мейобентосным показателям. 

Выступая в роли ценного кормового объекта для рыб и многих предста­

вителей макрозообентоса, мейобентос одновременно играет роль хищника по 

отношению к более мелким по размерам гидробионтам. Особенно много хищ­

ных видов среди нематод и турбеллярий, в их пищевых комках находили даже 

остатки науплиусов гарпактикоид. В процессе жизнедеятельности представите­

ли мейобентоса могут потреблять значительное количество бактериальной и 

инфузориальной продукции. А. Герлах сделал предположение о том, что боль­

шая часть бактериальной популяции в осадке находится в стационарной фазе и 

только часть всей популяции проявляет высокие метаболические уровни и бы­

строе удвоение. Единственный путь, по которому бактерии переходят от ста­

ционарной к фазе активного деления, осуществляется благодаря жизнедеятель­

ности мейофауны. В силу своих биологических особенностей среди морских 

бентосных беспозвоночных мейобентос способен выполнять наибольшую ин­

дикаторную роль как в целом, так и на уровне крупных таксономических ран­

гов, а также на уровне отдельных видов. 
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Из вышесказанного следует, что одним из важных показателей, который 

должен использоваться при мониторинговых наблюдениях, есть изменение ви­

дового разнообразия морских сообществ. 

Для оценки изменений качества среды в бентали особенно высока инди­

каторная роль фораминифер. Плотность их поселений резко возрастает по мере 

убывания кислорода в придонных слоях воды, но при этом сокращается его ви­

довое разнообразие. При длительной гипоксии эта группа представлена обычно 

несколькими видами вплоть до развития лишь одного из них -Ammonia tepida. 

БЕНТАЛЬ КАК СРЕДА ОБИТАНИЯ ДОННЫХ ОРГАНИЗМОВ 

Бентические организмы, обитающие на дне водоемов, адаптированы к 

соответствующему субстрату, который во многом определяет их структуру и 

количественные показатели. Характер субстрата зависит от его физических 

свойств (механической структуры, влагоемкости, плотности и др.), химическо­

го состава и биологических компонентов. Различают каменистые, песчаные, 

илистые, илисто-песчаные и иные типы фунтов. Обладая свойствами опорного 

экологического компонента, они одновременно выполняет функцию питатель­

ной среды для многих представителей донной фауны. 

Мейобентос активно заселяет все типы субстрата, но при этом его каче­

ственные и количественные характеристики весьма различны. По степени при­

уроченности к определенному субстрату различают: литофилов, псаммофилов, 

педофилов и пр. Большая часть бентонтов может не обладать способностью 

выбирать лишь один тип субстрата, но может отдавать явное предпочтение од­

ному из них, где образует наиболее плотные скопления. Для многих видов мей­

обентоса макрофиты также представляют весьма благоприятный вид субстрата. 

Кроме естественных, для морских акваторий характерны различные виды ис­

кусственных (антропогенных) субстратов, которые могут попадать в бенталь в 

связи с целенаправленной техногенной деятельностью человека либо оказы­

ваться там случайно. 
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Поверхность морского дна лишь в редких случаях сложена скальными 

породами. Большая часть дна покрыта медленно накапливающимся осадочным 

материалом, механический состав которого зависит от глубины залегания. Чем 

мельче частицы, тем легче и дальше они переносятся от источника, поскольку 

скорость их осаждения меньше, чем крупных частиц. В результате происходит 

сортировка терригенного материала. Потенциально активной частью пород 

океанского дна является только их поверхность. Размер частиц, степень уплот­

нения и влажность осадков важны не только в связи с тем, что они определяют 

физические характеристики материала, но и потому, что они играют важную 

роль в химии этого материала. Выпавшие на дно в результате седиментации 

минеральные и органические частицы представляют собой суспензию, подав­

ляющую часть которой составляет жидкая фаза - грунтовый раствор. С его хи­

мическими параметрами тесно взаимосвязаны биологические процессы. Для 

развития и успешного функционирования мейобентоса очень важны такие по­

казатели грунтовых растворов, как рН, Eh, растворенное органическое вещест­

во, соленость, содержание кремния и др. Как известно, основным источником 

органического вещества является автохтонное живое вещество, в котором пре­

обладающую роль играют планктонные организмы. Черноморские осадки по 

сравнению со многими другими морями оказались наиболее обогащенными ор­

ганическим веществом. 

Существуют два главных источника органического вещества в донных 

отложениях: 1) морские организмы и 2) привнесение органического вещества 

реками. Но в последнем случае это составляет лишь около 1 % всего органиче­

ского вещества, захороненного в донных осадках океана. Иными словами, ор­

ганизмы, обитающие в толще воды, и организмы бентоса создают почти весь 

запас органического вещества илов. После гибели планктонных организмов 

масса органического детрита падает на дно. Все эти растительные и животные 

остатки, неся на себе различные вещества, сорбированные ими по мере осажде­

ния (ионы тяжелых металлов, их гидраты и т.п.), выполняют своеобразную 
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роль транспортера различных веществ в донные отложения. Особенно это акту­

ально для внутренних и окраинных морей. 

В илах морей (Баренцево, Черное, Средиземное, Аральское и др.) геогра­

фическое распространение органического вещества достаточно хорошо изуче­

но. Содержание его в илах достигает 2-10 % и зависит от гранулометрического 

состава, текстуры и типа илов. Пески более бедны органическим веществом, 

чем тонкие глины, обладающие большей сорбционной способностью. 

Физические и химические свойства донных отложений могут существен­

но трансформироваться в результате жизнедеятельности бентических организ­

мов, количество и видовой состав которых меняется в зависимости от типа 

грунта, гидрохимических факторов и уровня загрязнения водной среды. 

Велика роль большинства представителей мейобентоса в перемещении 

частиц осадков, увеличении площади поверхности самого активного верхнего 

слоя донных отложений. Данное явление, получившее название «биопереме­

шивание», носит универсальный характер и наблюдается в реках, озерах, морях 

и океанах. В результате биоперемешивания в илистых и глинистых фунтах за­

метно увеличивается пористость и средний размер частиц. При этом возрастает 

скорость размыва фунта и взмучиваемость, уменьшается их объемная плот­

ность. 

Обилие организмов различных таксонов мейобентоса в том или ином 

биотопе определяется наличием достаточного количества доступной для них 

пищи и соответственно этому более активным заселением различных типов 

фунтов. На песках и ракушечниках преобладают хищники, а на илах - фунто-

еды и дефитоеды. Несмофя на то, что в последнее десятилетие изучению 

спектров питания представителей мейобентоса уделяется все больше внимания, 

следует констатировать, что все же имеется недостаточно данных для выводов 

о приуроченности видового состава большинства фупп мейобентоса к различ­

ным типам фунта. 

24 

Л.А. Зенкевич сопоставил фи различных фунта Баренцева моря: фавий, 

песок и ил - с общим весом бентических организмов, приходящихся на квад­

ратный меф поверхности каждого из них. Оказалось, что общий вес бентоса 

возрастает по линии фавий - песок - ил. Один и тот же вид, живущий на раз­

личных фунтах, может иметь различные размеры и вес, соответствующие ус­

ловиям жизни в данном фунте. Таким образом, изменения размеров тела и со­

ответственные изменения его формы офажают приспособления организма к 

условиям среды обитания в бентали. 

Как вид аккумулятивного берега песчаные пляжи отличаются целым ря­

дом особенностей, определяющих их биотопические свойства. К их физиче­

ским особенностям относится фануломефический состав наносов, от которого 

зависит степень пористости песчаной насыпи. С пористостью пляжей связаны 

капиллярность и капиллярный лифт - подъем интерстициальной, или поровой, 

воды. Обычно в песчаных пляжах вода поднимается на 6-10 см выше ее уровня 

в море или в фунте. 

Температурный режим песчаных наносов определяется инсоляцией, ис­

парением, вефами, атмосферными осадками, количеством поровых вод и дру­

гими факторами. Как правило, заметные колебания температуры наблюдаются 

в верхнем 10-сантимефОвом слое песка. Глубже 10-15 см температура песча­

ных наносов близка к таковой в прилегающей зоне моря. Температура является 

важным фактором, влияющим на распределение интерстициальной мейофауны. 

Ее сезонные колебания определяют динамику состава и количественных пока­

зателей: интенсивное развитие организмов в летне-осенний период и угнетение 

в зимний. 

Соленость интерстициальных вод зависит от соотношения в них морской 

и пресной фунтовой вод, которые контактируют и взаимодействуют в песча­

ной супралиторали. Под влиянием испарения соленость интерстициальной во­

ды может достигать значений более высоких, чем в море. Атмосферные осадки, 

наоборот, понижают её, а после их прекращения снова наступает фаза солено-
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стного равновесия. Как и в случае температуры, волны и сгонно-нагонные яв­

ления оказывают влияние на величину солености поровых вод пляжей. 

Если в зоне заплеска соленость интерстициальных вод определяется в ос­

новном соленостью прибрежных вод, то на супралиторали, как указывалось 

выше, на нее оказывают распресняющее влияние береговые грунтовые воды, 

особенно в весенний период. По показателям солености интерстициальная сре­

да весьма динамична. 

Содержание биогенных веществ имеет большое значение в биологии пес­

чаной супралиторали. Наличие большого количества фосфатов, нитратов и со­

единений железа в прибрежных песках позволяет считать псаммолитораль ис­

ключительно эвтрофным биотопом. Новейшие исследования подтверждают 

это. Особенно выделяются содержанием биогенных веществ песчаные пляжи 

эстуариев и участков моря, которые находятся под влиянием речного стока. 

Специфические условия среды в интерстициали обусловили ряд морфо­

логических приспособлений у организмов, населяющих данный биотоп. Наи­

лучшим образом приспособлены к жизни в интерстициальной среде животные, 

имеющие удлиненное, червеобразной формы тело. Ремане использовал индекс 

отношения максимальной ширины тела к длине у таких групп, как турбелля-

рии, нематоды, копеподы и остракоды, выраженный в процентах, и установил, 

что имеется четкая тенденция к преобладанию червеобразной формы организ­

мов, населяющих пески, по сравнению с такими биотопами, как илистый грунт 

или заросли макрофитов. 

Узкоадаптированные к интерстициальной среде организмы представлены 

небольшим числом видов из групп беспозвоночных животных, для которых 

часто характерна регрессивная эволюция. Очень мелкие животные, обладаю­

щие нежными покровами, имеют как приспособление к динамичной среде оби­

тания способность к сокращению тела и тем самым к укреплению стенок тела, 

необходимую при продвижении между частицами песка. Многие нематоды, ра-
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кообразные имеют хорошо развитую кутикулу. Некоторые представители тур-

беллярий обладают хорошо развитым эндоскелетом с известковыми спикулами. 

Таким образом, в процессе эволюции организмов, обитающих в опреде­

ленном типе грунта, выработались адаптации, позволяющие им продвигаться в 

узких капиллярных просветах между частицами субстрата. Кроме того, уста­

новлена положительная связь между количественным распределением основ­

ных групп мейобентоса и типом фунта. 

ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ГРУПП МЕЙОБЕНТОСА 

FORAMIN1FERA (Фораминиферы) 

Бентические фораминиферы - одноклеточные организмы, протоплазмо-

тическое тело которых заключено в раковинки различного состава и строения. 

Обитают почти исключительно в морях. Несмофя на то, что среди форамини­

фер имеется немало планктонных форм, необходимо подчеркнуть, что пре­

имущественно жизнь этих одноклеточных животных связана с донными отло­

жениями водоемов. В составе современной морской фауны известно более 1000 

видов фораминифер. 

По своему составу раковинки фораминифер подразделяются на два типа: 

агглютинированные и известковые. При посфоении первого типа раковины 

животные заглатывают посторонние частицы, а затем выделяют их на поверх­

ности тела, где они закрепляются в тонком наружном кожистом слое цитоплаз­

мы. Число видов фораминифер с агглютинорованной раковиной относительно 

невелико, часто они имеют относительно крупные раковины (2-3 см в длину). 

Большая часть фораминифер обладает известковой раковинкой, состоя­

щей из карбоната кальция (СаСОз). Цитоплазма этих корненожек обладает спо­

собностью конценфировать в себе кальций, содержащийся в морской воде, и 

затем выделять его для посфоения раковины. Размеры известковых раковин по 

своим размерам чрезвычайно разнообразны (от 20 мкм до 5-6 см). Известковые 
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раковины отличаются не только своими размерами, но и строением. Некоторые 

из них имеют лишь одну камеру, сообщающуюся с окружающей морской сре­

дой устьем. Но большинство известковых фораминифер обладают многокамер­

ными раковинами. Внутренние полости раковинок сообщаются с наружной сре­

дой с помощью устья, которое может очень варьировать по своей форме: 

круглое, овальное, щелевидное, прямоугольное и др. Устье и поры прободен-

ньгх раковинок у известковых особей служат местом выхода псевдоподий, ко­

торые имеют форму тонких, длинных нитей. С помощью псевдоподий захваты­

вается пища, частично переваривается, и в окружающую среду выделяются не­

переваренные остатки. Кроме того, псевдоподии выполняют функции передви­

жения и дыхания. 

Пищей фораминиферам служат бактерии, диатомовые и другие водорос­

ли, инфузории и личинки копепод, а также органический детрит. 

Фораминиферы обладают сложным жизненным циклом, который распа­

дается на два основных этапа: бесполое и половое воспроизводство (рис. 1). 

Многие современные фораминиферы способны образовывать, помимо ракови­

ны, временные оболочки, или так называемые цисты, которые состоят в основ­

ном из посторонних частиц (песчинок, игл губок, обрывков нитчатых водорос­

лей, различных фрагментов животного и растительного происхождения, детри­

та). 

После смерти псевдохитиновая основа раковины и псевдохитин истлева­

ют, сохраняются лишь минеральные составные части скелета. Попадая в оса­

док, раковины фораминифер привносят в него вещества, являющееся продук­

тами их жизнедеятельности: углекислый кальций, отчасти магний, окись железа 

и др. Деятельность фораминифер с точки зрения их биогеохимических функций 

определяется, кроме общих для всех организмов газовой и метаболической, 

функциями кальцитовой и концентрационной (в отношении главным образом 

железа). 
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Рис. 1. Elphidium crispum (Linne). Жизненный цикл представителя многокамерных форами­
нифер: А - микроскопический многокамерный шизонт; Б - образование зародышей -
мерозонтов из цитоплазмы, излившейся из раковины; В - трехкамерный зародыш -
мерозонт; Г- одноядерный мегасферический гамонт; Д- образование роя двух жгути­
ковых гамет; Е - гамета; Ж - слияние гамет; 3 - зигота; Изображения В, Е,Ж,иЗ сде­
ланы при несколько большем увеличении, чем остальные. Составлено по Шаудинну 
(Lang, 1903). 

Фораминиферы Беренгова моря представлены 41 видом (Беляеева, 

1960) планктонных и бентических фораминифер. Выделены два комплекса дон­

ных фораминифер: 1 - материковой отмели и 2 - Материкового склона. 

Глубоководные котловины отличаются обедненным составом и малым количе­

ством фораминифер. 
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Видовой состав фораминифер Аральского моря изучен достаточно глубо­

ко Майер Е.М. Ею описаны 11 видов, которые характерны и для Каспийского 

моря. Количественные характеристики находятся в прямой зависимости от типа 

грунта и глубины. 

Первые сведения о современных черноморских фораминиферах приво­

дятся в работе СМ. Переяславцевой (1886). Ею описаны 10 видов из Севасто­

польской бухты. В последующих публикациях авторы (Андрусов, 1892; Остро­

умов, 1893; Савинский, 1904; Зернов, 1901, 1906;) либо повторяли список фо­

раминифер, приведенный Переяславцевой, либо только упоминали об их нахо­

ждении. Первая обстоятельная работа (с описанием и рисунками 12 видов) от­

носится к 1931 году (Долгопольская, Паули, 1931). В ней представлены резуль­

таты исследований для акватории Карадагской биологической станции. 

В 50-60-е годы работы В.Я. Дидковского, проведенные на акватории от 

устья Дуная до Егорлыцкого залива (1958, 1959), и на болгарском и румынском 

участках шельфа А. Вълканова (1957) и С. Margeneanu (1958) значительно рас­

ширили эти списки. Наиболее представительной по количеству видов является 

сводка начала 90-х годах, в которой приводится 43 вида. Первое монографиче­

ское описание посвящено морфологии, систематике, условиям обитания видо­

вого разнообразия и экологии современных фораминифер Черного моря (Янко, 

Троицкая, 1987). В 90-х годах описан видочой состав и количественное распре­

деление фораминифер для северо-западной части Черного моря, Керченского и 

Прибосфорского районов (Воробьева, Янко, 1986; Янко, Воробьева, 1990, 

1991). 

GASTROTRICHA (Брюхоресничные, или гастротрихи) 

Класс брюхоресничных содержит несколько сотен видов свободноживу-

щих микроскопических ресничных червеобразных организмов обычных для 

пресных и морских вод. Название гастротриха (брюхоресничные) принадлежит 

И.И. Мечникову. 
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В морской среде обитают представители двух отрядов: Chaetonotida и 

Macrodasyida. Представители хетонотид встречаются чаще всего на поверхно­

сти грунта. Макродазиды - типичные обитатели интерстициев песчаных пля­

жей. Им присущи все особенности интерстициальных животных: длинное чер­

веобразное, лентовидное или бутылковидное тело, сильно развитые органы 

прикрепления. Брюшная сторона тела покрыта ресничками, служащими для пе­

редвижения животного по субстрату. Задний конец тела сужен и несет прикре­

пительные трубки. На поверхности тела имеются реснички - головные и 

брюшные (рис. 2). Размножение у большинства гастротрих партеногенетиче-

ское. В море брюхоресничные живут преимущественно на песчаном грунте до 

глубины 6м и реже, как указывает Л. Рудэску (1968), до глубины 15 м. Часто 

они встречаются среди водорослей и отмершей морской травы. По данным Ру­

дэску гастротрихи встречаются в море почти круглогодично. Наши исследова­

ния показали, что в интерстициали песчаных пляжей гастротрихи заселяют 

пески тонкой структуры и не встречаются в крупнозернистых песчаных пляж­

ных наносах. На псевдолиторали в течение 8 лет отмечались с марта по октябрь 

и реже, по ноябрь месяцы. Питаются гастротрихи главным образом детритом, 

мелкими водорослями и животными. Многие виды морских интерстициальных 

гастротрих распространены очень широко, заселяя в различных морях и океа­

нах один и тот же биотоп - интерстициаль песчаных пляжей. 

Класс брюхоресничных содержит несколько сотен видов, обычных как 

для пресных, так и для морских вод. В Черном и Азовском морях известно 23 

вида гастротрих, принадлежащих к двум отрядам: Chaetonotoidea и Macrodasy-

oidea (Рудеску, 1968). Все эти виды до конца 70-х годов указывались для ру­

мынских и болгарских участков побережья (Rudescu, 1968). Несмотря на то, что 

период изучения брюхоресничных Черного моря составляет более сорока лет 

(Вълканов, 1957; Petran, 1963; Rudescu, 1965, цит. по Rudescu, 1965), фаунисти-

ческий состав гастротрих большей части его шельфа остается неизученным. В 

обзоре видового состава фауны беспозвоночных северо-западной части Черно-
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2. / - Xenotrichula beauchampi (по Герлаху, 1953): а, б - общий вид, дорсально и вен­
трально, в - ротовая область г - стебельчатые чешуи в профиль и д - сбоку, с базаль-
ной и ромбической концевой пластинкой; 2 - Xenotrichula pygmaea, вентрально (по 
Ремане, 1936): а - глотка, б - щупальце с гребешком, в - цирры брюшного ресничного 
покрова, г - яичник; 3 - Chaelonotus decipiens, общий вид, вентрально (по Войту, 
1959); 4 - Chaetonotus pleuracanthus (по Войту, 1959): а - общий вид, дорсально, б -
передний конец тела, в - основание пальцев и базальные чешуи, г, д - чешуи с шеи и 
со спины, е, ж - шипы со спины и шеи. 

32 

го моря гастротрихи вообще не упоминаются. По всей вероятности, сравни­

тельно небольшой объем информации о представителях данного класса живот­

ных можно объяснить тем, что они не могут быть зафиксированы, и наблюде­

ния над гастротрихами необходимо проводить, когда они находятся еще в жи­

вом состоянии. В противном случае, под воздействием фиксатора они сморщи­

ваются настолько, что их невозможно отличить от детрита. В морской среде га­

стротрихи живут преимущественно на песчаном субстрате на мелководье. Не­

которые виды обитают в грунтовых водах морского побережья. 

Первые исследования интерстициальной мейофауны песчаных пляжей 

Одесского залива позволили указать для данной акватории три вида гастрот-

рих: Xenotrichula beauchampi Levi, 1950; Turbanella cornuta Remane, 1925; T. 

pontica Valkanov, 1957 (Воробьева, Зайцев, Кулакова, 1992). Обладая неболь­

шими размерами (40-1500 мкк), брюхоресничные встречаются в интерстициали 

пляжей большую часть года, образуя высокие плотности поселений. Гастрот­

рихи, предпочитающие песчаный субстрат, могут встречаться также среди во­

дорослей и морской травы. Питаясь бактериями, простейшими, одноклеточны­

ми водорослями они, несомненно, играют роль в трансформации органического 

вещества. 

KINORHYNCHA (Киноринхи) 

Представители класса Kinorhyncha типично морские обитатели, к кото­

рым принадлежат около 150 видов, обнаруженных в различных районах Миро­

вого океана (Higgins, 1988). Они обитают в большом диапазоне глубин от лито­

рали до абиссали преимущественно на илистом грунте. На мелководье и песча­

ных пляжах киноринхи концентрируются в тонких песках в приповерхностном 

слое наносов, а в грубых песках они могут обитать в интерстициях на глубине 

более 10 см. Длина тела киноринх редко превышает 1 мм. Размер черноморских 

представителей этой группы колеблется от 0,1 мм {Semnoderes ponticus) до 0,6-

0,8 мм (Centroderes spinosus) (рис. 3). 
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Рис. 3.1 - Centroderes spinosus, общий вид, вентрально; 2-С. agigensis (вид или личинка?); 3 
- Echinoderes agigens, общий вид, латерально; 4-Е. dujardini, самка, общий вид: а -

.... вентрально (по Ремане, 1936), б - дорсально, к - клейкая трубочка, si - боковой щит, 
pi - пигментные пятка, st - боковая щетинка; 5 - Hyalophyes личинка Pycnophyes sp.; б 
- P. dentatus: s - стили, с - ротовой конус, c.s. - скалиды; 7 - Semnoderes ponticus, об­
щий вид,вентрально. 
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Впервые киноринхи были обнаружены в Черном море у Одессы в 1881— 

1883 гг. Рейнгардом (Reinhardt, 1881, 1887), описавшим девять видов, из кото­

рых восемь - новые для науки. В дальнейшем список видов был дополнен Ба-

ческу (Bacescu М., Bacescu Е., 1956, 1968). Для западных берегов Крыма М. И. 

Киселевой (1965) приведено 6 таксонов, из которых 4 определены до вида. В 

северо-западной части Черного моря обнаружены Centroderes spinosus Reinh., 

Semnoderes ponticus M. et El . Bacescu, Pycnophyes ponticus Reinh., P. dentatus 

Reinh., Echinoderes agiges (syn. E. dujardini Marinov). 

К настоящему времени для Черного моря известно 9 видов, а также де- . 

сять различных форм их личинок. v 

Считалось, что в Черном море средняя численность киноринх может дос­

тигать 10000 экз./м2 (Маринов, 1990). ИОсследования последних десятилетий на 

черноморском шельфе позволили внести коррективы в представления о коли­

чественных показателях киноринх в различных акваториях северо-западной 

части Черного моря. 

NEMATODA (Нематоды) 

Нематоды (Nematoda) - наиболее крупный класс немательминтов. Более 

половины описанных к настоящему времени видов относятся к обитателям мо­

рей, пресных вод и почв. Нематоды встречаются почти повсеместно. Необхо­

димость изучения нематод вполне очевидна при рассмотрении их роли в жизни 

водоемов. В море нематоды заселяют почти все биотопы (Гальцова,1976): они 

обитают в чистом и заиленном песке, иле и глине, среди ракуши и гальки; ими 

заселены все виды водорослей, селятся они также среди гидроидов, губок, 

мшанок и других беспозвоночных. Нематод можно обнаружить на самых раз­

нообразных глубинах: и на литорали, и на глубине несколько тысяч метров. 

Большое видовое разнообразие нематод с высокой плотностью поселений ха­

рактерно и для супралиторали. Здесь они обитают в толще песчаных пляжных 

наносов на относительно большом расстоянии от уреза воды. Установлено, что 
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